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A OZE
@,.) Kluczowe akty prawne

Energia z rolnictwa

D,

2)

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych zrodtach energii (t). Dz. U. z 2023 1. poz. 1436 z pozn.
zZm.)

Ustawa z dnia 17 sierpnia 2023 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrodtach energii oraz niektorych
innych ustaw (Dz.U. z 2023 r. poz. 1762)

Ustawa z dnia 13 lipca 2023 r. o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie
biogazowni rolniczych, a takze ich funkcjonowaniu (Dz.U. z 2023 r. poz. 1597)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tj. Dz. U. z 2022 r. poz. 1385 z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (tj. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (t). Dz. U. z 2023 r. poz. 1587 z pdzn. zm.)



A OZE L .
@L) Pojecie biogazu rolniczego

Energia z rolnictwa

1) biogaz - gaz uzyskany z biomasy, w szczegdInosci z instalagji przerébki odpadow zwierzecych lub
roslinnych, oczyszczalni sciekdw oraz sktadowisk odpadow;

2) biogaz rolniczy - gaz otrzymywany w procesie fermentacji metanowej: produktow rolnych oraz
produktow ubocznych rolnictwa, w tym odchodow zwierzecych, produktow z przetworstwa
produktow pochodzenia rolniczego i produktow ubocznych, odpaddow lub pozostatosci z tego
przetworstwa, w tym z przetworstwa i produkgi zywnosci, pochodzgcych z zaktadow
przemystowych, a takze z zaktadowych oczyszczalni sciekdw z przetworstwa rolno-spozywczego, w
ktorych jest prowadzony rozdziat Sciekow przemystowych od pozostatych rodzajow osadow |
Sciekow, produktow spozywczych przeterminowanych lub nieprzydatnych do spozycia, ttuszczow i
mieszanin olejow z separacji olej/woda zawierajgcych wytacznie oleje jadalne i ttuszcze, biomasy
roslinnej zebranej z terendw innych niz zaewidencjonowane jako rolne, odchodow zwierzecych
pozyskanych z dziatalnosci innej niz rolnicza

- Z wytgczeniem biogazu pozyskanego z odpadow komunalnych, ze sktadowisk odpaddw, a takze z
substratow pochodzacych z oczyszczalni sciekdw innych niz wymienione wyzej;



Agro/OZE : .
Co to jest moc zainstalowana?

Energia z rolnictwa

19b) moc zainstalowana elektryczna instalacji odnawialnego zrodta energii - tgczng moc znamionowg
Czynna:

a) zespotu urzgdzen stuzgcych do wytwarzania energii elektrycznej - zespotu pragdotwaorczego,
podang przez producenta na tabliczce znamionowej, a w przypadku jej braku, moc znamionowa
czynng tego zespotu okreslong przez jednostke posiadajgcg akredytacje Polskiego Centrum
Akredytagji - w przypadku instalacji odnawialnego zrodta energii wykorzystujacej do wytwarzania
energii elektrycznej biogaz lub biogaz rolniczy,

b) generatora, modutu fotowoltaicznego, elektrolizera lub ogniwa paliwowego podang przez
producenta na tabliczce znamionowej - w przypadku instalagji innej niz wskazana w lit. a albo ¢;

C) urzadzenia stuzgcego do transformadji energii, o ktorym mowa w pkt 1a lit. b - w przypadku
hybrydowej instalacji odnawialnego zrodta energii;



A OZE : L .
% Wielkos¢ instaladji

Energia z rolnictwa

18) mata instalacja - instalacje odnawialnego zrodta energii 0 1gcznej mocy zainstalowane;
elektrycznej wiekszej niz 50 kW i nie wiekszej niz T MW, przytgczong do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalne]
cieplnej w skojarzeniu wiekszej niz 150 kW i mniejszej niz 3 MW, w ktorej tgczna moc
zainstalowana elektryczna jest wieksza niz 50 kW i nie wieksza niz T MW,

19) mikroinstalagja - instalacje odnawialnego zrddta energii © tacznej mocy zainstalowane;
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytgczong do sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie
wiekszej niz 150 kW, w ktorej tgczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz 50
kKW,



A OZE . :
@,.) Zasady koncesjonowania

Energia z rolnictwa

Podjecie i wykonywanie dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania enerqii
elektrycznej z odnawialnych zrodet energii wymaga uzyskania koncesji na zasadach i
warunkach okreslonych w ustawie - Prawo energetyczne, z wytgczeniem wytwarzania energii
elektryczney:

1) w mikroinstalagji;
2) w matej instalagji;

3) wytgcznie z biogazu rolniczego, w tym w kogeneragji w rozumieniu art. 3 pkt 33 ustawy -
Prawo energetyczne,

4) wytgcznie z bioptynow.



Agro/OZE Uprawnienie do sprzedazy biogazu rolniczego oraz energi
3

Energia 2 rolnichwa elektrycznej i ciepta wytworzonych z biogazu rolniczego

Art. 19.

1. Wytwaorca biogazu rolniczego w instalagji odnawialnego zrodta energii o rocznej wydajnosci biogazu
rolniczego do 200 tys. m3, zwanej dalej "mikroinstalacjg biogazu rolniczega’, lub wytwdrca energii
elektrycznej z biogazu rolniczego w mikroinstalagji bedgcy osobg fizyczng wpisang do ewidendi
producentow, o ktorej mowa w przepisach o krajowym systemie ewidencji producentow, ewidendji
gospodarstw rolnych oraz ewidencji wnioskow o przyznanie ptatnosci, moze sprzedac:

1) energie elektryczng lub ciepto wytworzone z biogazu rolniczego w mikroinstaladji;
2) biogaz rolniczy wytworzony w mikroinstalacji biogazu rolniczego.

2. Wytwarzanie i sprzedaz energii elektrycznej, ciepta lub biogazu rolniczego w mikroinstalacjach, o
ktorych mowa w ust. 1, stanowi dziatalnos¢ wytworczg w rolnictwie w rozumieniu ustawy - Prawo
przedsiebiorcow.



% Obowigzki informacyjne (1/3)

Energia z rolnictwa

Wytworca, o ktorym mowa w art. 19 ust. 1, lub wytworca bedacy przedsiebiorcg w rozumieniu ustawy -
Prawo przedsiebiorcow, wykonujgcy dziatalnos¢, o ktorej mowa w art. 19 ust. 1, nie pdzniej niz na 30 dni
przed dniem planowanego przytgczenia mikroinstalacji lub mikroinstalacji biogazu rolniczego do sieci
dystrybucyjnej, pisemnie informujg operatora systemu dystrybucyjnego:

1) elektroenergetycznego, w przypadku gdy do jego sieci ma zostac przytgczona mikroinstalacja, o
planowanym terminie jej przytgczenia, planowanej lokalizacji oraz rodzaju i mocy zainstalowanej
elektrycznej mikroinstalacji;

2) gazowego, w przypadku gdy do jego sieci ma zostac przytgczona mikroinstalacja biogazu rolniczego,
o planowanym terminie jej przytaczenia, planowanej lokalizacji oraz maksymalnej rocznej wydajnosci
tej mikroinstalagji.



A Fil=
% Obowigzki informacyjne (2/3)

Energia z rolnictwa

Wytwaorca, o ktorym mowa w ust. 1, ktorego mikroinstalacja jest przytgczona do sieci operatora
systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego jest obowigzany informowac tego operatora o:

1) zmianie mocy zainstalowanej elektrycznej mikroinstalacji - w terminie 14 dni od dnia zmiany;

2) zawieszeniu trwajgcym od 30 dni do 24 miesiecy lub zakonczeniu wytwarzania energii
elektrycznej w mikroinstalacji - w terminie 45 dni od dnia zawieszenia lub zakonczenia
wytwarzania enerqii elektrycznej;

3) terminie wytworzenia po raz pierwszy energii elektrycznej w mikroinstalagji - w terminie 14 dni
od dnia jej wytworzenia.



@O?.ZE Obowigzki informacyjne (3/3)

Energia z rolnictwa

Wytworca, o ktorym mowa w ust. 1, ktérego mikroinstalacja biogazu rolniczego jest przytgczona
do sieci operatora systemu dystrybucyjnego gazowego jest obowigzany informowac tego
operatora o:

1) zmianie maksymalnej rocznej wydajnosci mikroinstalagji biogazu rolniczego - w terminie 14
dni od dnia zmiany;

2) zawieszeniu trwajgcym od 30 dni do 24 miesiecy lub zakonczeniu wytwarzania biogazu
rolniczego w mikroinstalagji biogazu rolniczego - w terminie 45 dni od dnia zmiany tych
danych albo od dnia zawieszenia lub zakonczenia wytwarzania biogazu rolniczego.



A OZE : .
@,.) Dziatalno$¢ regulowana

Energia z rolnictwa

Dziatalnos¢ gospodarcza w zakresie wytwarzania:

1) biogazu rolniczego w instalacjach odnawialnego zrodta energii innych niz mikroinstalacja
biogazu rolniczego,

2) energii elektrycznej z biogazu rolniczego w instalagjach innych niz mikroinstalacja
3) biometanu z biogazu rolniczego

- zwana dalej ,dziatalnoscig gospodarczg w zakresie biogazu rolniczegd’, jest dziatalnoscia
regulowang w rozumieniu ustawy — Prawo przedsiebiorcow i wymaga wpisu do rejestru
wytworcow wykonujgcych dziatalnos¢ gospodarczg w zakresie biogazu rolniczego,
zwanego dalej ,rejestrem wytworcow biogazu rolniczego”.



Agro/OZE : NN :
Rejestr wytworcow biogazu rolniczego

Energia z rolnictwa

1. Rejestr wytworcow biogazu rolniczego prowadzi Dyrektor Generalny KOWR.

2. Dyrektor Generalny KOWR dokonuje wpisu do rejestru wytworcow biogazu
rolniczego na podstawie wniosku wytworcy wykonujgcego dziatalnose
gospodarczg w zakresie biogazu rolniczego.

3. Wniosek o wpis do rejestru wytworcow biogazu rolniczego moze zostac ztozony
za pomocg systemu teleinformatycznego administrowanego przez Dyrektora
Generalnego KOWR (portal erolnik.gov.pl).



A OZE o : , : :
% Os$wiadczenia wytworcy biogazu rolniczego

Energia z rolnictwa

Do wniosku o wpis do rejestru wytworcow biogazu rolniczego dotacza sie oswiadczenia wytworcy o:
1) niezaleganiu z uiszczaniem podatkdw, optat oraz sktadek na ubezpieczenie spoteczne;

2) zgodnosci z prawdg danych zawartych we wniosku i spetnieniu warunkow, o ktorych mowa w art. 25 pkt1i 2, o
nastepujacej tresci:

"Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego oswiadczenia wynikajqcej z art. 233 § 6 ustawy z dnia
6 czerwca 1997 r. - Kodeks karny oswiadczam, ze:

1) dane zawarte we wniosku o wpis do rejestru wytworcow biogazu rolniczego sq kompletne i zgodne z prawdgq,

2)  znane mi sq warunki wykonywania dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania biogazu rolniczego lub
energii elektrycznej z biogazu rolniczego, lub biometanu z biogazu rolniczego okreslone w art. 25 ustawy z dnia
20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrddtach energii i spetniam warunki okreslone w art. 25 pkt 112 tej ustawy.",
klauzula ta zastepuje pouczenie organu o odpowiedzialnosci karnej za sktadanie fatszywych oswiadczen."



A OZE . . , L .
% Kontrola wykonywania dziatalnosci w zakresie biogazu rolniczego

Energia z rolnictwa

1. Dyrektor Generalny KOWR moze przeprowadzi¢ kontrole wykonywania dziatalnosci gospodarczej w
zakresie biogazu rolniczego.

2. Czynnosci kontrolne wykonujg pracownicy Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa na podstawie
pisemnego upowaznienia Dyrektora Generalnego KOWR oraz po okazaniu legitymagji stuzbowe.

3. Osoby upowaznione do przeprowadzenia kontroli sg uprawnione do:

1) wstepu na teren nieruchomosci, obiektow, lokali lub ich czesci, gdzie jest wykonywana dziatalnosc
gospodarcza w zakresie biogazu rolniczego;

2) zadania ustnych lub pisemnych wyjasnien, okazania dokumentow lub innych nosnikow informadji
oraz udostepniania danych majgcych zwigzek z przedmiotem kontroli.

4. 7 przeprowadzonej kontroli sporzgdza sie protokdt, ktory zawiera takze wnioski i zalecenia oraz
informacje o sposobie ztozenia zastrzezen co do jego tresci. Termin do ztozenia zastrzezen wynosi nie
mniej niz 7 dni od dnia doreczenia protokotu.



% Obowigzki wytworcy (1/4)

Energia z rolnictwa
Wytworca wykonujgcy dziatalnos¢ gospodarczag w zakresie biogazu rolniczego jest obowigzany:

1) posiada¢ dokument potwierdzajacy tytut prawny do obiektow budowlanych, w ktorych bedzie wykonywana dziatalnos¢
gospodarcza w zakresie biogazu rolniczego;

2) dysponowac odpowiednimi obiektami i instalacjami, w tym urzadzeniami technicznymi, spetniajgcymi wymagania okreslone
w szczegolnosci w przepisach o ochronie przeciwpozarowej, w przepisach sanitarnych i w przepisach o ochronie srodowiska,
umozliwiajgcymi wykonywanie tej dziatalnosci gospodarczej, a takze dokumentami potwierdzajacymi spetnienie tego
obowigzku;

3) wykorzystywac do wytwarzania biogazu rolniczego wytacznie substraty wymienione w art. 2 pkt 2;

3a) wykorzystywac do wytwarzania biometanu z biogazu rolniczego wytacznie biogaz rolniczy;

4) prowadzi¢ dokumentacje dotyczacag odpowiednio:

a) ilosci oraz rodzaju wszystkich substratow wykorzystanych do wytworzenia biogazu rolniczego, z tym ze w przypadku
wykorzystywania odpadéw pochodzacych z zaktadowych oczyszczalni sciekdw z przetwdrstwa rolno-spozywczego, w
ktorych prowadzony jest rozdziat Sciekow przemystowych od pozostatych rodzajow osaddw i Sciekdw, w dokumentadi
tej wskazuje sie kod odpadow wraz z dodatkowym oznaczeniem, ktore potwierdzajg, zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 4 ust. 3 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 . 0 odpadach, ze te odpady pochodzg wytacznie z przetwarzania
produktow pochodzacych z rolnictwa, ogrodnictwa, upraw hydroponicznych, rybotéwstwa, lesnictwa lub towiectwa,



@?O/Ci@ Obowigzki wytworcy (2/4)

Energia z rolnictwa

b) ilosci wytworzonego biogazu rolniczego, z wyszczegolnieniem ilosci biogazu rolniczego:
- wykorzystanego do wytworzenia energii elektrycznej,
- wykorzystanego do wytworzenia biometanu,
- sprzedanego,
- wykorzystanego w inny sposob,
C) ilosci energii elektrycznej wytworzonej z biogazu rolniczego, z wyszczegolnieniem ilosci energii elektryczney:
- sprzedanej sprzedawcy, o ktérym mowa w art. 40 ust. 1, lub innemu odbiorcy,
- wykorzystanej na potrzeby produkgji biogazu rolniczego,

- wykorzystanej w inny sposob,



@02@ Obowigzki wytworey (3/4)

Energia z rolnictwa

d) ilosci wytworzonego biometanu z biogazu rolniczego, z wyszczegolnieniem ilosci biometanu:
- wprowadzonego do sieci gazowej,
- transportowanego w postaci sprezonej lub skroplonej srodkami transportu innymi niz sieci gazowe,
- wykorzystanego do tankowania pojazdow silnikowych bez koniecznosci jego transportu,

- sprzedanego w celu wykorzystania go do realizacji obowigzku, o ktorym mowa w art. 23 ust. 1 ustawy o
biokomponentach i biopaliwach ciektych, wraz ze wskazaniem udziatu surowcow wymienionych w zatgczniku nr 1w
czesci A do tej ustawy zuzytych do jego wytworzenia,

e) ilosci produktu ubocznego powstatego w wyniku wytworzenia biogazu rolniczego,

f) ilosci zakupionego biogazu rolniczego oraz danych podmiotu, od ktérego zostat zakupiony biogaz rolniczy;



% Obowigzki wytworcy (4/4)

Energia z rolnictwa

5) posiada¢ dokumentacje potwierdzajgcg date wytworzenia po raz pierwszy energii elektrycznej z biogazu rolniczego
albo wytworzenia po raz pierwszy biogazu rolniczego, albo wytworzenia po raz pierwszy biometanu z biogazu
rolniczego w danej instalacji odnawialnego zrodta energii lub date ich wytworzenia po raz pierwszy po zakonczeniu
modernizadji tej instalacji oraz date zakonczenia modernizadji tej instalacji;

6) przekazywac Dyrektorowi Generalnemu KOWR sprawozdania kwartalne zawierajace informacje, o ktorych mowa w
pkt 4, w terminie 45 dni od dnia zakonczenia kwartatu; sprawozdania kwartalne mogg by¢ przekazywane za pomoca
systemu teleinformatycznego administrowanego przez Dyrektora Generalnego KOWR.



Agro/OZE Dane rynkowe oraz potencjat surowcowy

Energia z rolnictwa

Aktualnie w Polsce funkcjonuje 157 biogazowni rolniczych (moc ok. 151 MW,)

oraz 46 mikrobiogazowni rolniczych (moc ok. 1,6 MW,).

W 2022 r. wytworzono 375 min m?3 biogazu rolniczego, do produkdji ktérego
wykorzystano 5,7 min ton surowcow.

W wyniku spalenia biogazu rolniczego w silnikach kogeneracyjnych wyprodukowano
ok. 797 GWh energii elektrycznej.

Szacowany potencjat surowcowy Polski: 7 —8 mld m3 biogazu rolniczego.
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A OZE : L .
% Wielkos¢ instaladji

Energia z rolnictwa

18) mata instalagja - instalacje odnawialnego zrodta energii 0 1gcznej mocy zainstalowane;
elektrycznej wiekszej niz 50 kW i nie wiekszej niz T MW, przytgczong do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalne]
cieplnej w skojarzeniu wiekszej niz 150 kW i mniejszej niz 3 MW, w ktorej tgczna moc
zainstalowana elektryczna jest wieksza niz 50 kW i nie wieksza niz T MW,

19) mikroinstaladja - instalacje odnawialnego zrodta energii © tgcznej mocy zainstalowane)
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytgczong do sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie
wiekszej niz 150 kW, w ktorej tgczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz 50
kKW,
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PRZYt ACZANIE BIOGAZOWNI DO SIECI




Agro ?ZE Przytgczanie mikroinstalagji

Energia z rolnictwa

W przypadku gdy podmiot, ubiegajacy sie o przytgczenie mikroinstalacji do sieci
dystrybucyjnej, jest przytgczony do sieci jako odbiorca koncowy, a moc zainstalowana
mikroinstalagji, 0 przytgczenie ktorej ubiega sie ten podmiot, nie jest wieksza niz okreSlona w
wydanych warunkach przytgczenia, przytgczenie do sieci odbywa sie na podstawie zgtoszenia
przytaczenia mikroinstalagji, ztozonego w przedsiebiorstwie energetycznym, do sieci ktérego
ma byC ona przytgczona, po zainstalowaniu odpowiednich uktadow zabezpieczajacych |
urzgdzenia pomiarowo-rozliczeniowego. W innym przypadku przytgczenie mikroinstalacji do
sieci dystrybucyjnej odbywa sie na podstawie umowy o przytgczenie do sieci. Koszt instaladji
uktadu zabezpieczajgcego i urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowego ponosi operator systemu
dystrybucyjnego elektroenergetycznego.



% Przytaczanie wiekszych zrédet

Energia z rolnictwa

Do wniosku o okreSlenie warunkow przytaczenia podmiot, o ktorym mowa w ust. 8a, dotgcza w
szczegolnosci, w przypadku przytgczania do sieci zrodet innych niz mikroinstalagje:

*  WYpIS i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku
takiego planu, decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla
nieruchomosci okreslonej we wniosku, jezeli jest ona wymagana na podstawie przepisow o
planowaniu | zagospodarowaniu przestrzennym albo

« dokument potwierdzajgcy tytut prawny podmiotu do korzystania z nieruchomosci, na ktorej
jest planowana inwestycja okreslona we wniosku z wytgczeniem zrodet lokalizowanych w
polskim obszarze morskim.



% Procedura przytgczenia (1/2)

Energia z rolnictwa

W przypadku urzadzen, instalacji lub sieci przytaczanych bezposrednio do sieci elektroenergetycznej o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV sporzgdza sie ekspertyze wptywu tych urzadzen, instalagji lub sieci
na system elektroenergetyczny, z wyjgtkiem:

1) przytgczangj jednostki wytwaorczej o tgcznej mocy zainstalowanej nie wiekszej niz 2 MW lub
2) przytgczanych urzgdzen odbiorcy koncowego o tgcznej mocy przytgczeniowej nie wiekszej niz 5 MW, lub
3) przytaczanego magazynu energii elektrycznej o tgcznej mocy zainstalowanej nie wiekszej niz 2 MW, lub

4) przytaczanegj jednostki wytworczej, ktorej czes¢ bedzie stanowit magazyn energii elektrycznej, pod
warunkiem ze fgczna moc zainstalowana tego magazynu i jednostki wytworczej jest nie wieksza niz 2 MW,
lub

5) przytgczanej instalacji odbiorcy koncowego, ktorej czes¢ bedzie stanowit magazyn energii elektrycznej, pod
warunkiem ze tgczna moc zainstalowana tego magazynu i moc przytagczeniowa instalacji odbiorcy
koncowego jest nie wieksza niz 5 MW.



@?EB Procedura przytaczenia (2/2)

Energia z rolnictwa

Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujace sie przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej jest obowigzane wydac
warunki przytgczenia w terminie:

1) 21dni od dnia ztozenia wniosku przez wnioskodawce zaliczonego do V lub VI grupy przytaczeniowej przytaczanego
do sieci 0 napieciu nie wyzszym niz 1kV;

2) 30 dni od dnia ztozenia wniosku przez wnioskodawce zaliczonego do IV grupy przytaczeniowej przytgczanego do
sieci 0 napieciu nie wyzszym niz 1kV,

3) 60 dni od dnia ztozenia wniosku przez wnioskodawce zaliczonego do Il lub VI grupy przytgczeniowej
przytgczanego do sieci o napieciu powyzej 1kV,. niewyposazonego w zrodto ani w magazyn energii elektrycznej;

4) 120 dni od dnia ztozenia wniosku przez wnioskodawce zaliczonego do Il lub VI grupy przytagczeniowej - dla obiektu
przytgczanego do sieci o napieciu wyzszym niz 1kV wyposazonego w zrodto lub magazyn energii elektrycznej;

5) 150 dni od dnia ztozenia wniosku przez wnioskodawce zaliczonego do | lub Il grupy przytaczeniowe;;

6) 90 dni od dnia ztozenia wniosku przez podmiot ubiegajgcy sie o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej
biogazowni rolniczej o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 2 MW, spetniajacej warunki
okreslone w art. 4 ust. Tustawy z dnia 13 lipca 2023 r. o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji w
zakresie biogazowni rolniczych, a takze ich funkcjonowaniu (Dz. U. poz. 1597).



—— Agro/OZE
Krajowy Osrodek

....................

vvspaicia rRoinictwa Energic Z l’Oil’]iCTWO

PROCEDURA PLANISTYCZNA




Agro/OZLE Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (1/2)

Energia z rolnictwa

Art. 14 ust. ba pkt. 2 UPZP wprowadza regulacje zgodnie z ktdrg lokalizagja niezamontowanych na

budynku instalacji odnawialnych zrédet energii:
a) na uzytkach rolnych klasy I-lIl'i gruntach leSnych,

b) na uzytkach rolnych klasy IV, o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 150 kW lub
wykorzystywanych do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania energii

elektrycznej,

C) na gruntach innych niz wskazane w lit. a i b, © mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 1000 kW,

— nastepuje na podstawie planu miejscowego




Agro/OZLE Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (2/2)

Energia z rolnictwa

Obowigzek lokalizagji instalacji OZE na

Klasy uzytkow rolnych

podstawie planu miejscowego
I-1Il'i grunty lesne Niezaleznie od mocy

> 150 kW lub wykorzystywanych do
\Y prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w
zakresie wytwarzania enerqii elektrycznej

V, VI > 1MW



Agro/OZE Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym — przepisy
przejsciowe

Energia z rolnictwa

Do 31 grudnia 2025 r. decyzje o warunkach zabudowy mogg by¢ wydane dla instalacji OZE (niezaleznie od

ich mocy), jezeli nie uchwalono planu ogdlnego.
= (Od 1stycznia 2026 r. uchwalenie planu ogdlnego jest obowigzkowe.

= (Od 1 stycznia 2026 r. plan miejscowy musi obowigzywac dla okreslonych typu inwestycji OZE. [poprzedni
slajd]

= (Od 1stycznia 2026 r, dla pozostatych inwestycji OZE majg zastosowanie nastepujace zasady:
= Musi obowigzywac plan ogdlny

= Musi zosta¢ wydana decyzja o warunkach zabudowy



% Lokalizowanie biogazowni na gruncie specustawy (1/2)

Energia z rolnictwa

Przeznaczenie terenu w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, o ktorym mowa w art. 4 ust.
1 ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, przewidujgce mozliwosc
lokalizagji zabudowy zwigzanej z rolnictwem lub produkcjg, lub magazynowaniem umozliwia rowniez
lokalizacje biogazowni rolniczej spetniajgcej warunki okreslone w art. 4 ust. 1 realizowanej przez podmiot
uprawniony wykonujgcy dziatalnosc¢ okreslong w art. 3 ust. 1 pkt 4 lub 5, chyba ze:

1) ustalenia tego planu zakazujg lokalizagji takich biogazowni rolniczych;

2) powierzchnia gruntow rolnych planowanych do przeznaczenia pod biogazownie rolniczg jest wieksza niz 1
ha;

3) zmiana przeznaczenia gruntow rolnych wymaga uzyskania zgody, o ktorej mowa w art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. 0 ochronie gruntow rolnych i lesnych.

2. Do gruntow rolnych planowanych do przeznaczenia pod biogazownie rolniczg, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 2,
zalicza sie grunty zajete pod budynki, budowle i urzagdzenia wchodzace w sktad biogazowni rolnicze), a takze
grunty potozone miedzy tymi budynkami, budowlami i urzgdzeniami lub w bezposrednim ich sgsiedztwie,
tworzgce zorganizowang catos¢ gospodarczg, w tym zajete pod dojazdy, place sktadowe, postojowe i
manewrowe, smietniki, miejsca magazynowania odpadow i ogrodzenia.



% Lokalizowanie biogazowni na gruncie specustawy (2/2)

Energia z rolnictwa

3. Przepisow ust. 1i 2 nie stosuje sie do biogazowni rolniczej spetniajgcej warunki okreslone w art. 4 ust. 1
realizowanej przez podmiot uprawniony wykonujacy dziatalnos¢ okreslong w art. 3 ust. 1 pkt 4 lub 5, ktorey:

1) taczna moc zainstalowana elektryczna jest wieksza niz 1MW - w przypadku gdy przedmiotem
dziatalnosci w te] biogazowni jest wytwarzanie energii elektrycznej;

2) taczna moc osiggalna cieplna w skojarzeniu jest wieksza niz 3 MW - w przypadku gdy przedmiotem
dziatalnosci w te] biogazowni jest wytwarzanie ciepta;

3) roczna wydajnos¢ produkdji biogazu rolniczego przekracza 4 min m? - w przypadku gdy przedmiotem
dziatalnosci w tej biogazowni jest wytwarzanie biogazu rolniczego;

4) roczna wydajnos¢ produkgji biometanu z biogazu rolniczego przekracza 2,4 min m3 - w przypadku gdy
przedmiotem dziatalnosci w tej biogazowni jest wytwarzanie biometanu.



% Wytaczenie gruntow z produkdji rolnej (1/2)

Energia z rolnictwa

Specustawa

«  Gruntami rolnymi, w rozumieniu ustawy o ochronie gruntow rolnych i leSnych, sg grunty pod budynkami,
budowlami i urzadzeniami wchodzace w sktad biogazowni rolniczej spetniajgcej warunki okreslone w art. 4 ust. 1
ustawy z dnia 13 lipca 2023 r. o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie biogazowni
rolniczych, a takze ich funkcjonowaniu (Dz. U. poz. 1597), a takze grunty potozone miedzy tymi budynkami,
budowlami i urzgdzeniami lub w bezposrednim ich sgsiedztwie, tworzgce zorganizowang catos¢ gospodarczg, w
tym zajete pod dojazdy, place sktadowe, postojowe i manewrowe, Smietniki, miejsca magazynowania odpadow |
ogrodzenia, o ile ich tgczna powierzchnia nie jest wieksza niz 1 ha i wchodzg one w sktad gospodarstwa rolnego

Zasady obowigzujgce dla biogazowni innych niz objetych specustawa:
* Dokonywane przed wnioskiem o wydanie pozwolenia na budowe (zgtoszenia)
« Definigja gruntéw rolnych (art. 2 ustawy o ochronie gruntow rolnych i lesnych)

« Konieczno$¢ dla gruntow klas I-1ll oraz gruntow klas IV-VI z gleb pochodzenia organicznego



% Wytaczenie gruntow z produkdji rolngj (2/2)

Energia z rolnictwa

«  Whniosek sktada sie odpowiednio do wtasciwego starostwa powiatowego albo urzedu miasta na prawach
powiatu,

* Dokumenty, ktore nalezy dotgczy¢ do wniosku:
s wypisiwyrys z MPZP
» dokument potwierdzajacy posiadanie tytutu prawnego do dziafki,
*  projekt zagospodarowania terenu dziatki z bilansem powierzchni (2 egz.),

* projekt zagospodarowania terenu, sporzgdzony na mapie do celow projektowych i podpisany przez projektanta, z
rozliczeniem powierzchni do wytgczenia z produkdji rolniczej (z podziatem na: klasy bonitacyjne, dziatki oraz
przeznaczenia gruntu, zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego - 2 egz.).

«  Whniosek powinien zostac rozpatrzony w terminie 30 dni,

» Ztozenie wniosku nie jest obcigzone koniecznoscig uiszczenia dodatkowych optat (na pézniejszym etapie,
podmiot, ktory uzyskat zezwolenie na wytgczenie gruntdw z produkdji, jest obowigzany uisci¢ naleznosc |
optaty roczne, ktorych wysokosc jest uzalezniona od klasy, pochodzenia gleb i powierzchni wytgczanego
gruntu).
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vvsparcia Roinictwa EnergiO Z I’OiniCTWO

BIOGAZOWNIE ROLNICZE
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Agro/OZE
Krajowy Osrodek
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vvspaicia rRoinictwa Energic Z l’Oil’]iCTWO

DECYZJA SRODOWISKOWA




Agro/ OZE Decyzja Srodowiskowa

Energia z rolnictwa

Podstawa prawna:

« Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko

* Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 . w sprawie przedsiewzieC mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko

Organ wydajgcy decyzje: wojt
Okres, w ktorym decyzja moze zosta wykorzystana: maksymalnie 10 lat (6 +4 lata)

Kluczowe uwarunkowania:
«  Powyzej 0,5 MW konieczna DS

« Ponizej 0,5 MW DS niekoniecznie potrzebna (np. zbieranie odpaddéw wymaga, powierzchnia etc. )



Agro/OZE Inne decyzje z zakresu ochrony srodowiska

Energia z rolniciwa (w procesie inwestycyjnym)

» (Gdy budowa wymaga przebudowy urzadzen wodnych / przeprowadzenia instaladji
pod ciekami wodnymi

« Wycinka drzew i krzewOw (na poznigjszym etapie po uzyskaniu pozwolenia na
budowe)




—— Agro/OZE
Krajowy Osrodek
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vvspaicia rRoinictwa Energic Z l’Oil’]iCTWO

PROCES BUDOWLANY




Agro/OZLE Pozwolenie na budowe

Energia z rolnictwa

Biogazownia rolnicza o mocy powyzej 50 kW

« W przypadku budowy biogazowni rolniczej o mocy powyzej 50 kW, konieczne bedzie
uzyskanie pozwolenia na budowe.

Postepowanie w przedmiocie wydania pozwolenia na budowe powinno, co do zasady, trwac
nie dtuzej niz 65 (45 — w zakresie zastosowania specustawy biogazowej) dni.

Uproszczona procedura: zgtoszenie —w przypadku mikroinstalacji tj. do 50 kW.



Agro/OZE /akonczenie budowy

Energia z rolnictwa

« Podstawa prawna: ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

« Pozwolenie na uzytkowanie a zgtoszenie zakonczenia budowy

« Obowigzek uzyskania pozwolenia na uzytkowanie moze byc¢ wskazany w pozwoleniu na
budowe




—— Agro/OZE
Krajowy Osrodek
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vvspaicia rRoinictwa Energic Z l’Oil’]iCTWO

POZWOLENIA OPERACYJNE




Agro/OZLE Kluczowe uwarunkowania

Energia z rolnictwa

1) Jezeli surowcem w biogazowni sg odpady, to wtedy eksploatacja biogazowni jest
przetwarzaniem odpadéw.

2) W zwigzku z eksploatacjg biogazowni mogg powstac odpady (uwzglednienia przy tym
wymagaja uwarunkowania wynikajgce z art. 15 specustawy z dn. 13 lipca 2023r. |
wprowadzenie pojecia produktu pofermentacyjnego)

3) Biogazownia pobiera wode.

4) Biogazownia emituje gazy, pyty oraz dwutlenek wegla do powietrza.



Agro/OZE Decyzje operacyjne (zwigzane z ochrong srodowiska)

Energia z rolnictwa

1) Zezwolenie na przetwarzanie odpadow
2) Zezwolenie na zbieranie odpadow

3) Gdy wytwarzanych jest 5.000 ton odpaddow rocznie (lub 5 ton odpadow niebezpiecznych) -
pozwolenie na wytwarzanie odpadow uwzgledniajgce przetwarzanie odpadow (oraz
ewentualnie takze zbieranie odpadow)

4) Zgtoszenie instalagji lub pozwolenie na emisje gazow i pytdw do powietrza
5) Pozwolenie zintegrowane (zdolnos¢ przetworzenia co najmnigj 100 ton substratu na dobe)

6) Pozwolenie wodnoprawne na pobdr wod



Agro/OZE
Krajowy Osrodek

....................

vvspaicia rRoinictwa Energic Z l’Oil’]iCTWO

SPECUSTAWA BIOGAZOWA




% Zakres ustawy (1/2)

Energia z rolnictwa

Ustawa okresla szczegdlne zasady oraz procedury przygotowania i realizacji biogazowni rolniczych i zasady
postepowania w sprawie wydania decyzji 0 pozwoleniu na budowe biogazowni rolniczych, majace na celu
utatwienie i przyspieszenie przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie biogazowni rolniczych, a takze
warunki dotyczace wykonywania dziatalnosci w tych biogazowniach.

2. W sprawach nieuregulowanych ustawie w odniesieniu do:

1) postepowania o wydanie decyzji o warunkach zabudowy stosuje sie przepisy ustawy z dnia 27 marca
2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tj. Dz. U. z 2023 r. poz. 977 z pozn. zm.);

2) postepowania w sprawie wydania decyzji o pozwoleniu na budowe stosuje sie przepisy ustawy z dnia
/7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t). Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z pozn. zm.),

3) przytaczenia biogazowni rolniczej do sieci stosuje sie przepisy ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. -
Prawo energetyczne (Dz. U. z 2022 r. poz. 1385, z pozn. zm.),



@02@ Zakres ustawy (2/2)

Energia z rolnictwa
4) zasad i warunkow wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania:
a) energii elektrycznej,
b) ciepta,
C) biogazu rolniczego

- w instalacjach odnawialnego zrodta energii stosuje sie przepisy ustawy z dnia 20 lutego 2015 1. 0
odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. z 2023 r. poz. 1436 i 1597);

5) gospodarowania odpadami stosuje sie przepisy ustawy z dnia 14 grudnia 2012 . o odpadach (t,. Dz. U.
z 2023 1. poz. 1587 z pbzn. zm.);

6) wytwarzania odpadow stosuje sie przepisy ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
Srodowiska (tj. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556 z pézn. zm.).



% Kto moze korzystac z utatwien wynikajgcych ze specustawy? (1/3)

Energia z rolnictwa

Podmiotem uprawnionym do przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie biogazowni rolniczych zgodnie
z przepisami ninigjszej ustawy jest podmiot:

1) bedacy osobg fizyczng, jednostkg organizacyjng niebedgcg osobg prawng, ktérej ustawa przyznaje

zdolnos¢ prawng, albo osobg prawng, ktory w ramach dziatalnosci rolniczej prowadzi gospodarstwo rolne
lub dziat specjalny produkdji rolne;;

2) bedacy osobg fizyczng, o ktorej mowa w pkt 1, wpisang do Centralnej Ewidengji i Informacji o Dziatalnosci
Gospodarczej, ktorej przedmiot wykonywanej dziatalnosci gospodarczej obejmuje wytwarzanie energii
elektrycznej, ciepta, biogazu rolniczego lub biometanu z biogazu rolniczego;

3) bedacy grupg producentdw rolnych uznang na podstawie przepisow ustawy z dnia 15 wrzesnia 2000 1. ©
grupach producentow rolnych i ich zwigzkach oraz o zmianie innych ustaw (Dz. U. z 2023 r. poz. 1145) albo
organizadjg producentow uznang na podstawie przepisow rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego |
Rady (UE) nr1308/2013 z dnia 17 grudnia 2013 r. ustanawiajgcego wspdlng organizacje rynkow produktow

rolnych oraz uchylajacego rozporzadzenia Rady (EWG) nr 922/72, (EWG) nr 234/79, (WE) nr1037/2001 i
(WE) nr1234/2007 (Dz. Urz. UE L 347 z 20.12.2013, str. 671, z pdzn. zm. 3 ),



@?EB Kto moze korzystac z utatwien wynikajgcych ze specustawy? (2/3)

Energia z rolnictwa

4) ktory wykonuje dziatalno$¢ gospodarczg w zakresie produkgji artykutdw rolno-spozywczych, ich
sktadowania lub konfekcjonowania, wpisany do centralnego rejestru podmiotow dziatajgcych na rynku
artykutow rolno-spozywczych, o ktorym mowa w art. 12a ust. 1 ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. 0 jakosci
handlowej artykutow rolno-spozywczych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1688, 2185 i 2254 oraz z 2023 r. poz. 177,
412 1 588);

5) bedacy producentem wina w rozumieniu art. 2 pkt 23 ustawy z dnia 2 grudnia 2021 1. 0 wyrobach
winiarskich (Dz. U. z 2023 r. poz. 550), ktory wyrabia wino lub moszcz z winogron pozyskanych wytgcznie
z upraw winorosli wpisanych do ewidengji winnic potozonych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, o
ktorej mowa w art. 21 ust. 1tej ustawy;

6) bedacy spotdzielnig energetyczng w rozumieniu art. 2 pkt 33a ustawy z dnia 20 lutego 2015 1. 0
odnawialnych zrodtach energii, spotdzielnig w rozumieniu art. 18§ 1 ustawy z dnia 16 wrzesnia 1982 r. -
Prawo spotdzielcze (Dz. U. z 2021 1. poz. 648 oraz z 2023 r. poz. 1450) albo spotdzielnig rolnikdw w
rozumieniu art. 4 ust. 1 ustawy z dnia 4 pazdziernika 2018 r. 0 spotdzielniach rolnikow (Dz. U. poz. 2073);



% Kto moze korzystac z utatwien wynikajgcych ze specustawy? (3/3)

Energia z rolnictwa

7) bedacy podmiotem, o ktérym mowa w art. 7 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742, 1088 1 1234),

8) bedacy koordynatorem klastra energii w rozumieniu art. 2 pkt 15a ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. 0
odnawialnych zrodtach energii sktadajgcego sie z podmiotow wskazanych w pkt 1-7, dziatajgcy na
obszarze dziatania tego klastra energii;

9) bedacy spotkg handlowa, w ktorej akgje lub udziaty posiada przynajmniej jeden z podmiotow
wskazanych w pkt 1-6.

2. Podmiotem uprawnionym do wykonywania dziatalnosci w biogazowniach rolniczych zgodnie z przepisami
niniejszej ustawy jest prowadzacy instalacje w rozumieniu art. 3 pkt 3T ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. -
Prawo ochrony srodowiska bedacy podmiotem wskazanym w ust. 1.



% Ktore biogazownie moga korzystac ze specustawy? (1/2)

Energia z rolnictwa
Przepisy ustawy stosuje sie do biogazowni rolniczej:
1) Zzlokalizowanej na nieruchomosci, do ktorej tytut prawny posiada podmiot uprawniony:

a) prowadzacy gospodarstwo rolne lub dziat specjalny produkgji rolnej lub wykonujacy dziatalnos¢ okreslong
w art. 3 ust. 1pkt 4 lub 5,

b) bedacy osoba prawng albo jednostkg organizacyjng niebedgcg osobg prawng, ktorej ustawa przyznaje
zdolnos¢ prawng, w ktorej akcje lub udziaty posiada wytgcznie podmiot uprawniony prowadzacy
gospodarstwo rolne lub dziat specjalny produkgji rolnej

- 7 ktorych bedzie pochodzi¢ co najmnigj czesS¢ substratow wykorzystywanych w tej biogazowni rolniczej;
2) ktorej - w przypadku gdy przedmiotem dziatalnosci w tej biogazowni jest wytwarzanie:

a) enerqii elektrycznej - tgczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz 3,5 MW,

b) ciepta - tgczna moc osiggalna cieplna w skojarzeniu jest nie wieksza niz 10,5 MW,

C) biogazu rolniczego - roczna wydajnos¢ produkgji biogazu rolniczego nie przekracza 14 min m?,

d) biometanu - roczna wydajnos¢ produkcji biometanu z biogazu rolniczego nie przekracza 8,4 min m3;



% Ktore biogazownie mogg korzystac ze specustawy? (2/2)

Energia z rolnictwa

3) w ktorej do wytwarzania biogazu rolniczego, energii elektrycznej z biogazu rolniczego, ciepta z
biogazu rolniczego lub biometanu z biogazu rolniczego wykorzystuje sie wytgcznie nastepujace
substraty:

a) produkty rolne oraz produkty uboczne rolnictwa, w tym odchody zwierzece,

b) produkty z przetwdrstwa produktdow pochodzenia rolniczego i produktow ubocznych, odpady lub
pozostatosci z tego przetwdrstwa, w tym z przetworstwa i produkgcji zywnosci, pochodzace z
zaktadow przemystowych,

C) biomase roslinng zebrang z terendw innych niz zaewidencjonowane jako rolne,

d) odchody zwierzece pozyskane z dziatalnosci inngj niz rolnicza.



% Lokalizowanie biogazowni na gruncie specustawy (1/2)

Energia z rolnictwa

Przeznaczenie terenu w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, o ktorym mowa w art. 4 ust. 1
ustawy z dnia 27 marca 2003 r. 0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, przewidujgce mozliwos¢
lokalizagji zabudowy zwigzanej z rolnictwem lub produkcjg, lub magazynowaniem umozliwia rowniez lokalizacje
biogazowni rolniczej spetniajacej warunki okreslone w art. 4 ust. 1 realizowanej przez podmiot uprawniony
wykonujacy dziatalnos¢ okreslong w art. 3 ust. 1 pkt 4 lub 5, chyba ze:

1) ustalenia tego planu zakazujg lokalizagji takich biogazowni rolniczych;

2) powierzchnia gruntow rolnych planowanych do przeznaczenia pod biogazownie rolniczg jest wieksza niz 1
ha;

3) zmiana przeznaczenia gruntow rolnych wymaga uzyskania zgody, o ktorej mowa w art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. 0 ochronie gruntow rolnych i lesnych.

2. Do gruntow rolnych planowanych do przeznaczenia pod biogazownie rolniczg, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 2,
zalicza sie grunty zajete pod budynki, budowle i urzagdzenia wchodzace w sktad biogazowni rolnicze), a takze
grunty potozone miedzy tymi budynkami, budowlami i urzgdzeniami lub w bezposrednim ich sgsiedztwie,
tworzgce zorganizowang catos¢ gospodarczg, w tym zajete pod dojazdy, place sktadowe, postojowe i
manewrowe, smietniki, miejsca magazynowania odpadow i ogrodzenia.



% Lokalizowanie biogazowni na gruncie specustawy (2/2)

Energia z rolnictwa

3. Przepisow ust. 11 2 nie stosuje sie do biogazowni rolniczej spetniajgcej warunki okreslone w art. 4 ust. 1
realizowanej przez podmiot uprawniony wykonujacy dziatalnos¢ okreslong w art. 3 ust. 1 pkt 4 lub 5, ktorey:

1) tgczna moc zainstalowana elektryczna jest wieksza niz 1 MW - w przypadku gdy przedmiotem dziatalnosci
w tej biogazowni jest wytwarzanie energii elektrycznej;

2) taczna moc osiggalna cieplna w skojarzeniu jest wieksza niz 3 MW - w przypadku gdy przedmiotem
dziatalnosci w te] biogazowni jest wytwarzanie ciepta;

3) roczna wydajnos¢ produkcji biogazu rolniczego przekracza 4 min m? - w przypadku gdy przedmiotem
dziatalnosci w tej biogazowni jest wytwarzanie biogazu rolniczego;

4) roczna wydajnos¢ produkgji biometanu z biogazu rolniczego przekracza 2,4 min m3 - w przypadku gdy
przedmiotem dziatalnosci w tej biogazowni jest wytwarzanie biometanu.



% Ograniczenia wynikajgce ze specustawy (1/3)

Energia z rolnictwa

W okresie 5 lat od dnia, w ktorym pozwolenie na uzytkowanie biogazowni rolniczej stato sie ostateczne, albo
od dnia, w ktorym uptynat termin na zgtoszenie sprzeciwu przez organ nadzoru budowlanego na
zawiadomienie o zakonczeniu inwestydji w zakresie biogazowni rolniczej, albo od dnia, w ktérym organ
nadzoru budowlanego wydat zaswiadczenie o braku podstaw do wniesienia sprzeciwu po zawiadomieniu O
zakonczeniu inwestycji w zakresie biogazowni rolniczej, o ktorym mowa w art. 54 ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowalne, podmiot uprawiony nie moze wykonywac w tej biogazowni rolniczej innej
dziatalnosci niz polegajgca na wytwarzaniu biogazu rolniczego, energii elektrycznej z biogazu rolniczego,
ciepta z biogazu rolniczego lub biometanu z biogazu rolniczego.

2. Czynnosc prawna podmiotu uprawnionego dokonana w okresie, o ktérym mowa w ust. 1, polegajaca na:

1) przeniesieniu wiasnosci, uzytkowania wieczystego, udziatu we wtasnosci albo uzytkowaniu wieczystym
catosci albo czesci nieruchomosci, na ktorej jest zlokalizowana biogazownia rolnicza, na inny podmiot
niz podmiot uprawniony albo oddaniu catosci albo czesci tej nieruchomosci w uzytkowanie, dzierzawe
lub najem innemu podmiotowi niz podmiot uprawniony albo zawarciu innej umowy uprawniajacej do
korzystania lub pobierania pozytkdw z tej nieruchomosci przez inny podmiot niz podmiot uprawniony,
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Energia z rolnictwa

2) przeniesieniu wiasnosci, udziatu we wtasnosci catosci albo czesci biogazowni rolniczej na inny podmiot niz
podmiot uprawniony albo oddaniu catosci albo czesci biogazowni rolniczej w uzytkowanie, dzierzawe lub
najem innemu podmiotowi niz podmiot uprawniony albo zawarciu innej umowy uprawniajgcej do
korzystania lub pobierania pozytkow z catosci albo czesci biogazowni rolniczej przez inny podmiot niz
podmiot uprawniony,

3) sprzedazy akgji lub udziatow albo przeniesieniu catosci praw i obowigzkow w spdtce osobowej oraz
czynnos¢ prawna podmiotu uprawnionego obcigzajgca rzeczowo lub obligacyjnie akcje, udziaty lub prawa
I obowigzki w spotce osobowej w taki sposob, ze spotka handlowa w wyniku tej czynnosci przestanie
spetniac warunki okreslone w art. 3 ust. 1 pkt 9

- jest niewazna, z wytgczeniem Czynnosci prawnej majgcej na celu ustanowienie zabezpieczenia sptaty
wierzytelnosci banku lub innej instytucji finansowej, finansujacych lub wspotfinansujacych budowe lub
funkcjonowanie biogazowni rolniczej podmiotu uprawnionego lub prowadzenie gospodarstwa rolnego lub
dziatu specjalnego produkdji rolnej przez podmiot uprawniony, lub wykonywanie dziatalnosci przez podmiot
uprawniony.
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Energia z rolnictwa

Minister wtasciwy do spraw rolnictwa w porozumieniu z ministrem wtasciwym do spraw klimatu
okresli, w drodze rozporzadzenia, szczegotowa liste substratow mozliwych do wykorzystania w
biogazowni rolniczej spetniajacej warunki okreslone w ust. 1, z podziatem na nastepujgce substraty:

1) biomase w postaci odchodow zwierzecych, stomy i innych, niebedgcych niebezpiecznymi,
naturalnych substangji pochodzgcych z produkdji rolniczej lub lesne),

2) inne substraty niezagrazajace zdrowiu ludzi, zwierzat lub srodowisku, z wyszczegolnieniem
przedmiotow lub substangji, ktore spetniajg warunki uznania za produkt uboczny

- biorgc pod uwage zasady zrownowazonego rozwoju i ochrony srodowiska.
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Energia z rolnictwa

Art. 19.

1.

W okresie do dnia 31 grudnia 2025 r. biogazowni rolniczej nie lokalizuje sie na terenach podlegajacych
ochronie przed lokalizowaniem lub zabudowa na podstawie odrebnych przepisow, chyba ze w trybie
przepisow przewidujgcych te ochrone podmiot uprawniony, o ktérym mowa w art. 3 ust. 1, zwany dalej
"inwestorem”, uzyska zgode na jej lokalizacje.

Przepis ust. 1 stosuje sie odpowiednio do otulin form ochrony przyrody i obszarow szczegdlnego zagrozenia
powodzig.

Biogazownie rolniczg realizuje sie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

Dopuszcza sie realizacje biogazowni rolniczej niezaleznie od istnienia lub ustalen miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, pod warunkiem ze nie jest sprzeczna ze studium uwarunkowan i
kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy oraz uchwatg o utworzeniu parku kulturowego, a rada
gminy uchwalita uchwate o ustaleniu lokalizacgji biogazowni rolnicze).

Warunek niesprzecznosci ze studium uwarunkowan i kierunkOw zagospodarowania przestrzennego gminy jest
spetniony, jezeli lokalizacja biogazowni rolniczej bedzie miata miejsce na terenach, dla ktérych przewidziano
kierunek zabudowy zwigzanej z rolnictwem lub produkdja.
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Energia z rolnictwa
Art. 20.

1.

W okresie do dnia 31 grudnia 2025 r, w przypadku lokalizacji, o ktorej mowa w art. 19 ust. 4, inwestor wystepuje, za
posrednictwem wojta (burmistrza, prezydenta miasta), z wnioskiem o ustalenie lokalizacji biogazowni rolniczej do
wiasciwej rady gminy.

Ustalenie lokalizacji, o ktorej mowa w art. 19 ust. 4, nie moze obejmowac terendw przeznaczonych pod inwestycje celu
publicznego o znaczeniu ponadlokalnym.

Ustalenie lokalizacji, o ktérej mowa w 19 ust. 4, nie moze obejmowac terendw wymagajgcych uzyskania zgody na
przeznaczenie gruntdw rolnych poza granicami administracyjnymi miast na cele nierolnicze, wynikajgcej z przepisow o
ochronie gruntéw rolnych i lesnych.

Rada gminy podejmuje uchwate o ustaleniu lokalizacji, o ktérej mowa w art. 19 ust. 4, albo odmowie ustalenia tej
lokalizacji w terminie 60 dni od dnia ztozenia przez inwestora wniosku, o ktérym mowa w ust. 1. Rada gminy, podejmujac
uchwate o ustaleniu lokalizacji, o ktorej mowa w art. 19 ust. 4, bierze pod uwage potrzeby i mozliwosci rozwoju gminy
wynikajgce z ustalen studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy.

Jezeli uchwata o ustaleniu lokalizagji, o ktérej mowa w art. 19 ust. 4, nie moze byc podjeta w terminie okreSlonym w ust. 4,
przewodniczgcy rady gminy jest obowigzany w tym terminie powiadomic inwestora, podajgc powody opdznienia oraz
wskazujgc nowy termin podjecia tej uchwaty, nie dtuzszy jednak niz 30 dni od dnia uptywu terminu, o ktorym mowa w
ust. 4.
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Energia z rolnictwa

Art. 27.

1. Uchwata o ustaleniu lokalizacji, o ktorej mowa w art. 19 ust. 4, okresla:

D,
2)
3)

rodzaj inwestydji;

granice terenu objetego biogazownig rolniczg;

odpowiednio do przedmiotu dziatalnosci biogazowni rolniczej w zakresie wytwarzania maksymalna:

a) faczng moc zainstalowang elektryczng,

b) t3czng moc cieplng,

C) roczng wydajnos¢ produkgji biogazu rolniczego,

d) roczng wydajnos¢ produkgji biometanu z biogazu rolniczego;

substraty, ktore wykorzystuje sie do wytwarzania biogazu rolniczego, energii elektrycznej z biogazu rolniczego, ciepta z biogazu

rolniczego lub biometanu z biogazu rolniczego;

charakterystyke biogazowni rolniczej, obejmujgcg okreslenie:

a) zapotrzebowania na wode, energie oraz sposobu odprowadzania lub oczyszczania Sciekow, a takze innych potrzeb w zakresie uzbrojenia
terenu, jak réwniez sposobu zagospodarowywania odpadow,

b) planowanego sposobu zagospodarowania terenu oraz charakterystyki zabudowy i zagospodarowania terenu, w tym przeznaczenia
projektowanych obiektow budowlanych, przedstawione w formie opisowej i graficznej,

C) charakterystycznych parametréw technicznych biogazowni rolniczej oraz danych charakteryzujacych jej wptyw na srodowisko;

wskazanie nieruchomosci, wedtug katastru nieruchomosci oraz ksiegi wieczystej, jezeli zostata zatozona, na ktorych majg byc

zlokalizowane obiekty biogazowni rolniczej;

warunki wynikajgce z potrzeb ochrony srodowiska i ochrony zabytkow.



@02@ Przepisy przejsciowe (4/4)

Energia z rolnictwa

Art. 21.

2. Uchwata o ustaleniu lokalizagji, o ktorej mowa w art. 19 ust. 4, podlega ogtoszeniu w wojewddzkim
dzienniku urzedowym.

3. Uchwata o ustaleniu lokalizacji, o ktérej mowa w art. 19 ust. 4, wygasa, jezeli przed uptywem 3 lat od
dnia ogtoszenia tej uchwaty w wojewddzkim dzienniku urzedowym decyzja o pozwoleniu na budowe
biogazowni rolniczej nie stata sie ostateczna. Gmina informuje inwestora o wygasnieciu uchwaty nie
pdzniej niz w terminie 7 dni od dnia jej wygasniecia.
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*  Wykorzystywanie biogazu ma swoje korzenie w
starozytnym Chinach, gdzie juz ponad 2000 lat temu
wykorzystywano go do oswietlania latarni ulicznych.
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« W Europie pierwsze proby wykorzystania biogazu jako | S
zrodta energii datujg sie na XVIII wiek, kiedy to fizyk | exracror i
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wykorzystaniem gazow z rozktadu organicznych
materiatow.
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« W 1808 roku, Francois Isaac de Rivaz, inzynier
szwajcarski, skonstruowat pierwszy pojazd napedzany
wodorem, ktory wytwarzat sie w wyniku reakdji
chemicznej z uzyciem biogazu.
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« W drugigj potowie XIX wieku biogaz stat sie popularnym
zrodtem oswietlenia w miastach, zwitaszcza w Europie, |
zastepujac tradycyjne lampy naftowe.

« Podczas | wojny swiatowej, Niemcy uzywali biogazu do
produkgcji paliwa gazowego, co miato znaczacy wptyw na
ich zdolnos¢ prowadzenia dziatan wojennych.
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Energia z rolnictwa

« Wspotczesna produkdja i wykorzystanie biogazu to istotny element strateqii
ekologicznych i zrwnowazonego rozwoju.

« Kazda z instalacji do produkgji biogazu ma odmienng, indywidualng konstrukdje, dopasowana
do réznego sktadu materiatu wsadowego. Wybor wyposazenia procesowo-technicznego dla
danej instalagji zalezy w pierwszej linii od dostepnych substratow. llos¢ substratow okresla
rozmiar wszystkich agregatow i objetosci zbiornikow. Jakos¢ substratow (zawartosc suchej
masy, struktura, pochodzenie, itd.) okresla rozplanowanie techniki procesowej. Schemat
typowej instalagji biogazowej przedstawia rysunek ponizej.

« Biogaz jest wytwarzany w wyniku rozktadu organicznych materiatow Shraglacz
biodegradowalnych, takich jak resztki zywnosci, gnojowica, rosliny
energetyczne itp.,

« W komorach fermentacyjnych

mikroorganizmy anaerobowe

rozktadajg te materiaty organiczne,

produkujac biogaz, gtownie ‘ e _ 7

sktadajacy sie z metanu (CH4) i o g Caulnik pozi o St

dwutlenku wegla (CO2). | | B S ”'l
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Energia z rolnictwa
1. Zastosowanie biogazu:

» Biogaz jest uzywany jako zrédto energii do produkgji ciepta
I energii elektrycznej w elektrocieptowniach gazowych.

* Moze byc¢ wykorzystywany jako paliwo do pojazdow,
gtéwnie w postaci CNG (skroplonego gazu ziemnego) lub
LNG (ciektego gazu ziemnego), co przyczynia sie do
zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych w sektorze
transportu.

* Biogaz jest rowniez stosowany do ogrzewania i chtodzenia & m—
budynkéw oraz w procesach przemystowych. -

2. Korzysci srodowiskowe:

» Wykorzystanie biogazu przyczynia sie do redukgji emis;i
gazow cieplarnianych, poniewaz jest on odnawialnym
zrodtem energii.

« Pomaga w redukgji odpadow organicznych i zmnigjsza ilosc
odpadow trafiajgcych na sktadowiska.

» Poprawia jakos¢ gleby i rolnictwa, gdyz pozostatosci po
procesie produkgji biogazu moga by¢ uzywane jako nawoz
organiczny. ’
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Energia z rolnictwa
Definicja biogazu i jego wtasciwosci

Biogaz jest mieszaning sktadajaca sie gtownie z metanu i dwutlenku wegla, produkowana przez mikroorganizmy z rozktadu
substancji organicznych w warunkach beztlenowych. Powstaty biogaz sktada sie w 50-75% z metanu i w 25-45% z dwutlenku wegla,
a takze z matych ilosci siarkowodoru, azotu, tlenu, wodoru. Sktad biogazu zalezy od procesu technologicznego i zastosowanych
substratow. Typowe zawartosci poszczegdlnych sktadnikow w biogazie przedstawia tabela

Procentowy udziat metanu w biogazie stanowi 0 wartosci opatowej tego paliwa. Im wiekszy jego udziat, tym wieksza wartos¢
kaloryczna biogazu. Zawarto$¢ metanu zalezy od sktadu fermentowanego materiatu wsadowego. Przyjmuje sie, ze biogaz o
zawartosci 65% metanu ma zazwyczaj wartosc kaloryczng 23 MJ/m3.

Siarkowodor jest produktem rozktadu biatek. Cho¢ wystepuje w

biogazie w niewielkich ilosciach, stwarza szereg problemow Metan (CH,) >0-75%
technicznych. Moze powodowac korozje rurociggow, armatury i Dwutlenek wegla (CO,) 25-45 %
zbiornikow metalowych, dlatego niezbedne jest jego usuniecie. Siarkowodor (H,5) 20-20 000 ppm
Inng ktopotliwg domieszkg biogazu jest para wodna, ktora moze  Evrrry <19%

skraplac sie w rurociggach i powodowac ich niedroznosc.
Pozostate domieszka biogazu wystepujg w ilosciach Sladowych i
nie maja wptywu na wtasnosci biogazu.

Tlenek wegla (CO) 0-21%
Azot (N,) <2%
Tlen (O,) <2%

Inne Sladowe ilosci
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Energia z rolnictwa

Proces produkgji biogazu

W procesie fermentagji powstaje biogaz oraz nawdz z
przefermentowanej gnojowicy, ktéra jest zazwyczaj bardzo
przydatna do nawozenia, proces ten jest procesem biologicznym.
Fermentacja odbywa sie w czterech fazach: hydrolizy, acydofilnej
(faza zakwaszania), octanogennej (tworzenie sie kwasu octowego),
metanogenezy. W pierwszym etapie w hydrolizie dochodzi do
rozktadu ztozonych zwigzkOw materiatu  wyjsciowego  (Np.

weglowodorow, biatek, ttuszczy) na proste zwigzki organiczne (np.
aminokwasy, cukier, kwasy ttuszczowe). Uczestniczace w  tyme
procesie bakterie uwalniajg enzymy, ktére rozktadajg materiat na
drodze reakgi biochemicznych. Nastepnie utworzone produkty
rozktadaja sie w tak zwanej fazie zakwaszania (faza acydofilna)

Aspekty technologiczne produkgji biogazu rolniczego

przy udziale bakterii kwasotworczych na kwasy ttuszczowe (kwas
octowy, propionowy i mastowy) oraz dwutlenek wegla, (CO,) i
wodor (H,). Oprécz tego powstajg  niewielkie ilosci kwasu
mlecznego oraz alkoholu. Produkty te w nastepnej fazie tworzenia
sie kwasu octowego (faza octanogenna) przy udziale bakterii
zamieniajg sie w substancje poprzedzajgce powstanie biogazu
(kwas octowy, wodor i dwutlenek wegla). Poniewaz zbyt wysoka
zawarto$¢ wodoru szkodzi  bakteriom octowym muszg one
wspotpracowac z bakteriami metanowymi.

Podczas tworzenia metanu zuzywajg one wodor i przez to
zapewniajg odpowiednie warunki do zycia bakterii octowych. W
kolejnej fazie metanogenezie ostatnim etapie tworzenia biogazu, z

produktow acetogenezy powstaje metan.

T T | S
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Energia z rolnictwa

Koncepcja budowy biogazowni:

Kazda instalacja do produkgji biogazu jest unikalna, a je]
konstrukcja jest indywidualnie dostosowana do
roznorodnego materiatu wsadowego. Wybor
odpowiedniego wyposazenia procesowo-technicznego
zalezy przede wszystkim od charakterystyki dostepnych
substratow. llos¢ dostepnych substratow determinuje
rozmiar urzadzen i pojemnos¢ zbiornikow, natomiast
jakos¢ substratow, takie jak zawartos¢ suchej masy,
struktura czy pochodzenie, wptywa na projektowanie
procesow technologicznych. Ostateczna konfiguracja
kazdej biogazowni jest zawsze dopasowana do je]
specyficznych wymagan i zasobow.
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Energia z rolnictwa - = - M e

. Zbiorniki magazynowe

N : - . Eﬁ'
W zbiorniku wstepnym sktadowane sg ptynne odchody zwierzat (gnojowica), ktore podawane sg |
do komory fermentacji. Powszechng praktyka jest budowanie wiecej niz jednego zbiornika |
wstepnego — pozwala to na osobne magazynowanie substratow o réznych charakterystykach

oraz dokfadniejsza kontrola dozowania.

Substraty state np. kiszonka kukurydzy, trawy, obornik, odpady roslinne i inne magazynowane sg |« S
w szczelnych silosach i dozowane sg do zbiornika fermentacyjnego przy pomocy urzadzenia
karmigcego.

Zbiorniki homogenizujgce pozwalajg na mieszanie materiatu ptynnego ze statym lub 1‘, e, ] 4
pOtptynnym. Zbiorniki takie, ze wzgledu na trudny materiat powinny mie¢ odpowiednio g SIS '
dobrane systemy mieszania i pompowania. -
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Energia z rolnictwa

. Komora fermentacyjna

Komora fermentacyjna (zwana inaczej fermentorem) stanowi podstawowe ogniwo instalagji biogazowej, w niej bowiem zachodzi proces
fermentacji materiatu wsadowego i produkcja biogazu. Fermentor powinien spetnia¢ szereg uwarunkowan gwarantujgcych prawidtowy
przebieg procesu. Jego sciany muszg by¢ szczelne, musi charakteryzowac sie dobrg izolacjg termiczng, zapewniajgcg mozliwe mate straty
ciepta procesowego.

Materiatami stosowanymi do budowy komor fermentacyjnych sg .
zelbet i blacha stalowa. Komory buduje sie najczesciej w ksztatcied

cylindrycznym, moga one by¢ zagtebione w ziemi, wolnostojace
lub utozone poziomo na fundamentach. Wyrdznia sie fermentory
stojgce i lezace.

Aby przebieg fermentacji byt wydajny, komora fermentacyjna
powinna by¢ wyposazona w uktad mieszania. Sg to zazwyczaj
mieszadta mechaniczne umieszczone na zewnatrz lub wewnatrz
komory.

Zasadniczo fermentory sktadajg sie z komory z izolacjg termiczna
systemu grzewczego, mieszadet lub systemow wygarniajgcych
sedyment oraz odprowadzajgcych przefermentowany substrat.
Pozostate elementy komory fermentagji stanowia: ujecie gazu,
rurociggi przelewowe, mierniki poziomu cieczy w komorze, zawory bezp|eczenstwa
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Energia z rolnictwa System ogrzewania komory

Wymiennik ciepta

Podgrzewanie materiatu  wsadowego zapewnia odpowiednig i stabilng
temperature we wnetrzu komory. Materiat wsadowy podgrzewany jest za
pomocg wymiennikow  ciepta. Stosuje sie  wymienniki  zewnetrzne i
przepompowe np. spiralne. Ponadto stosuje sie ogrzewanie samej komory przez
wymienniki ciepta wbudowane w Sciany lub dno komory.

Bezposrednie podgrzewanie biomasy

Materiat wsadowy moze by¢ podgrzewany rowniez przed podaniem do
gtbwnego zbiornika fermentacyjnego. Ten rodzaj ogrzewania jest jednak
pozadany tylko wtedy, gdy wymagana wprowadzana ilos¢ substratow moze
spowodowac istotne ryzyko obnizenia temperatury fermentacji. Niektore
surowce, na przyktad gliceryna w temperaturze ponizej 20 °C, stajg sie zbyt
geste co uniemozliwia ich przepompowywanie.

R
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Energia z rolnictwa

» Dozowniki substratow statych:

» Dozowniki substratow statych sg kluczowym elementem w produkgji biogazu,
umozliwiajgc efektywng kontrole procesu fermentacji i maksymalizacje produkdji
biogazu.

* Przeznaczone do podawania materiatow statych takich jak kiszonki roslin, obornik,
odpady przetworstwa owocowo-warzywnego.

» Konstrukgja dostosowana do posadowienia zbiornikdw fermentacyjnych.

» Dozowniki substratow statych sg dostepne w roznych rozmiarach, co pozwala na
dostosowanie ich do potrzeb biogazowni o réznej skali produkdji.

* Dozowniki mogg by¢ wyposazone w systemy monitorowania i kontroli, ktore
umozliwiajg operatorom $ledzenie i regulowanie procesu dostarczania substratow.



Aspekty technologiczne produkcji biogazu rolnlczego

Energia z rolnictwa

Dozowniki substratow statych

I |
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Energia z rolnictwa

Dozowniki substratow ptynnych

W biogazowniach dozowanie substratow ptynnych jest kluczowym elementem procesu produkgji biogazu.
Istnieje kilka sposobdw dozowania substratow ptynnych, z ktérych najczesciej stosowane to pompy
dozujace.

Pompy dozujace sg narzedziem do precyzyjnego dozowania substratow ptynnych. Moga to by¢ pompy
slimakowe, pompy ttokowe, czy pompy membranowe. Urzadzenia te pozwalajg na kontrolowanie ilosci

dostarczanych substratéw na podstawie poziomu substratu w zbiorniku wstepnym, czasu pracy urzadzema
Czy przeptywomierza.

.........
LR
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Energia z rolnictwa

Dozowniki hybrydowe

Hybrydowe dozowniki substratéw stanowig zaawansowane rozwigzanie, ktore integruje kilka kluczowych funkgji w jednym
urzadzeniu. Dzieki temu pomagajg w efektywnym wykorzystaniu réznorodnych materiatow organicznych i kontrolowaniu
procesu produkgji biogazu w biogazowniach. 2

» Wszechstronno$¢: Hybrydowe dozowniki substratow sg zdolne do obstugi roznych typow
materiatOw organicznych, wigczajac w to zardwno ptynne, jak i state substraty, takie jak
resztki zywnosci, gnojowica, biomasa roslinna i inne.

* Mieszanie i homogenizadja: Te urzgdzenia sg wyposazone w mechanizmy mieszajgce |
homogenizujace, ktére zapewniajg rownomierne potgczenie i rozprowadzenie
substratow w jednolitg mase. To kluczowe dla efektywnego przebiegu procesu .
fermentadji. E

» Precyzyjne dozowanie: Hybrydowe dozowniki umozliwiajg precyzyjne
dozowanie zarébwno substratow ptynnych, jak i statych, co pozwala na
doktadne kontrolowanie ilosci dostarczanych materiatow do reaktora.

« Zminimalizowane straty: Dzieki procesowi mieszania i homogenizadji, 3!
hybrydowe dozowniki pomagajg zmniejszy¢ straty i straty potencjalnie cennych s|<+adn|l<ow substratow.

* Redukgja problemdw z osadami: Urzagdzenia te efektywnie pomagajg w zapobieganiu tworzenia sie osadow w fermentorze, co

. . . 7. I ..



Mieszadta wolnoobrotowe

A@@ Aspekty technologiczne produkcji biogazu rolniczego
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Energia z rolnictwa
 Technologia produkgji biogazu

* Dobor urzadzen w zaleznosci od rodzaju substratow

Precyzyjne mieszanie i stabilno$¢ procesu: Mieszadta wolnoobrotowe zapewniajg
doktadne i rbwnomierne mieszanie substratow, co jest kluczowe dla efektywnego
procesu fermentadji i utrzymaniu stabilnych warunkéw w reaktorze.

Niskie zuzycie energii: Dziataja przy nizszych predkosciach obrotowych, co
przektada sie na nizsze zuzycie energii, co jest korzystne z perspektywy
efektywnosci energetyczne.

Mnigj hatasu i drgan: W poréwnaniu do
mieszadet szybkoobrotowych generujg
mniej hatasu i drgan, co moze poprawic
komfort pracy i obstugi.

Trwatos¢ i niezawodnose: Mieszadta
wolnoobrotowe sg czesto bardziej trwate |
mnigj narazone na zuzycie, co przektada
sie na ich dtugotrwatg i niezawodng prace

w biogazowniach.

N
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Energia z rolnictwa
» Technologia produkdji biogazu
* Dobdr urzadzen w zaleznosci od rodzaju substratow

Mieszadta szybkoobrotowe

» Szybkie mieszanie: Mieszadta szybkoobrotowe potrafig szybko i skutecznie wymieszac
substraty organiczne, co moze by¢ przydatne do zapewnienia rownomiernej rozprowadzenia.— #
materiatow w reaktorze o duzej zmiennos¢ wsadu.

* Rozdrabnianie materiatow: Dzieki wyzszym predkosciom obrotowym, mieszadta
szybkoobrotowe mogg pomaoc w rozdrabnianiu trudniejszych materiatdw organicznych, co
przyspiesza proces fermentacji.

* Skuteczne usuwanie osadow: Mieszadta szybkoobrotowe mogg pomoc w utrzymaniu
ptynnosci i zapobieganiu osadom w reaktorzst istotne dla unikniecia zaktodcen w

procesie produkgji biogazu. i
« Dostosowanie do specyficznych potrzeb: Mieszadta szybkoobrotowe sg bardziej elastyczne i
moga by¢ dostosowane do réznych typdw reaktoréw i substratow, co sprawia, ze sg
odpowiednie dla niestandardowych potrzeb.
« Zaburzenia procesu fermentacji: Z powodu krotkotrwatych i gwattownych cykli mieszania
mogg destabilizowac prace bakterii oraz utrudniac wydostawanie sie biogazu na powierzchnie.
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Magazynowanie i biogazu

Energia z rolnictwa
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Membrana dwuwarstwowa

Dach skonstruowany jest z podwojnej elastycznej membrany
wzmocnionej PVC, ktdra jest gazoszczelna. Opiera sie on na
stupie centralnym i gérnej krawedzi $cian bocznych. W obrebie
strefy rozbryzgowej, dolna membrana petni funkcje zapewnienia
gazoszczelnosci, tworzac elastyczng strefe magazynowa gazu.
Natomiast goérna membrana spetnia role ochrony zbiornika przed
wptywem czynnikow atmosferycznych, dzieki izolujgcej warstwie
powietrznej wttoczonej miedzy gorng a dolng membrana.

Membrana jednowarstwowa EPMD

Wykonana z jednego rodzaju materiatu membrana jest jednym z
najczestszych rozwigzan magazynowania biogazu stosowanych
na zachodzie Europy. Wykonanie uwzglednia wysokg odpornosé,
odpornosc na promieniowanie UV, ozon oraz wahania
temperatur. Jest to rozwigzanie proste, trwate i ekonomiczne.
Opcjonalnie moze by¢ wyposazona w czujniki elektroniczne
monitorujgce ilos¢ biogazu.
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4 Uzdatnianie biogazu

Energia z rolnictwa
Przed wykorzystaniem na cele energetyczne biogaz musi zosta¢ oczyszczony
z domieszek, ktére mogtyby spowodowac uszkodzenia urzadzen
wykorzystujgcych biogaz do produkgji energii. Stezenie siarkowodoru w
biogazie moze osiggnagc 3 000 ppm, co moze powodowac korozje urzadzen,
dlatego nalezy je redukowac co najmniej do poziomu <100 ppm. Jedng z
powszechnie stosowanych metod jest oczyszczanie biologiczne,
przeprowadzone przez dodanie powietrza do surowego biogazu i
przepuszczenie go przez ztoze biologiczne. Jest to najbardziej popularna
metoda usuwania siarkowodoru: opiera sie przyktadowo na zaszczepieniu
stropu drewnianego przez bakterie siarkowe, ktére odktadaja siarke na
belkach w postaci zottego osadu.
Innym sposobem na odsiarczenie biogazu jest przepuszczenie przez zbiornik
wypetniony ruda darniowa. Stosuje sie rowniez kolumny filtracyjne ze
zwigzkami zelaza, wegla aktywnego i innych substandji.
Wstepnie oczyszczony biogaz moze by¢ poddawany dalszym procesom
oczyszczania - jest chtodzony | dodatkowo odwadniany w stacji uzdatniania,
ktora wyposazona jest w filtr z weglem aktywnym wigzgcym pozostatg w
biogazie siarke oraz inne zanieczyszczenia.
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Energia z rolnictwa
Jednostki kogeneracyjne

« Kogeneracja w biogazowni to proces jednoczesnej produkdji
energii elektrycznej i cieplnej z biogazu.

« Biogaz, ktory jest gazem zawierajgcym gtownie metan, jest
spalany w silnikach (lub turbinach), co generuje energie
elektryczng. Na potrzeby wtasne biogazowni wykorzystywane
jest 5-10% wyprodukowanej w ten sposdb energii elektryczne).

« Podczas spalania biogazu, oprocz energii elektryczne),
wytwarza sie rowniez ciepto. Powstata energia wykorzystywana
jest na procesy technologiczne — utrzymywanie prawidtowej
temperatury procesu. Dodatkowo moze by¢ uzywane do
ogrzewania budynkow w biogazowni, dodatkowego
wyposazenia technologicznego np. suszarni, linii higienizadji,
zewnetrznych proceséw przemystowych lub innych zastosowan
cieplnych, co zwieksza efektywnos¢.
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Energia z rolnictwa
Jednostki kogeneracyjne

Gtéwne kryteria wyboru jednostki kogeneracyjnej

*  Wydajno$¢ energetyczna: Jednostka kogeneracyjna powinna zapewniac wysokg wydajnos¢ w produkcji energii elektrycznej i cieplne.
*  Moc i pojemnos¢: Wybor zalezy od wielkosci biogazowni i ilosci dostepnego biogazu.

«  Wytrzymato$¢ na zanieczyszczenia: Jednostka musi by¢ odporna na potencjalne zanieczyszczenia obecne w biogazie.

«  Wymagania dotyczgce konserwacji: Istotne jest, aby jednostka byta tatwa w utrzymaniu i nie wymagata czestych i kosztownych prac
konserwacyjnych.

«  Skomplikowanie techniczne: Techniczna dostepnos$c i obstuga jednostki kogeneracyjnej moga wptywac na wybor.
« Efektywnosc energetyczna: Im wyzsza efektywnos¢, tym bardziej ekonomiczna produkgja energii.
«  Koszty inwestycyjne: Wartosc jednostki kogeneracyjnej i jej koszty zakupu i instalacji stanowig wazny czynnik.

*  Wyposazenie opcjonalne i podstawowe: Stacja oczyszczania i uzdatniania biogazu, mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe systemy odzysku
ciepta czy CO2 wptywajg na mozliwosc dalszego rozwoju biogazowni.

» Rodzaj zabudowy: W zaleznosci od potrzeb i warunkéw zabudowy mozliwe jest zastosowanie montazu tradycyjnym budynku sterowni
badz w kontenerze (stalowym, zelbetowym itp.).

«  Dostepnos¢ wsparcia technicznego: Dostepnos¢ serwisu i wsparcia technicznego moze byc istotna dla zapewnienia ciggtosci dziatania
jednostki kogeneracyjne).
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Energia z rolnictwa
Dostepnos$¢ mocy jednostek kogeneracyjnych dla biogazowni rolniczych

+ <700 kW

Jednostki o takiej mocy dedykowane sg dla mikrobiogazowni lub wyspecjalizowanych zastosowan np. hoteli, odpadow o
nieregularnych dostawach itp..

+ 100 kW —1000 kW

Typowe wielkosci kogeneratorow dla zastosowan rolniczych. Oferty producentéw i dostawcow zawierajg pefng game mocy (100-150-
200-250-300-500... kW) pozwalajgcg na skalowanie instalacji do wtasnych potrzeb i mozliwosci oraz pdzniejszag rozbudowe.

+ <7000 kW

Rozwigzania dedykowane dla przemystu, gospodarstw wielkoobszarowych i przetworstwa.

QR Q@

BGA 086/55 kW, - 80 kW,

20-55 kW 75-220 kW 250 - 555 kW 600 - 4 500 kW
Kompaktowy i wydajny Sprawdzony i niezawodny Bardzo elastyczny Duzy i mocny

BGA 095/100 kW,, - 150 kW,
BGA 136 ETA/ 150 kW, - 265 kW,

BGA 222/300 kW _ - 350 kW

’:‘:“ ..- i) J4
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BGA 252/490 kW,, - 530 kW,,

249 kW - 330 kW 548 kW - 1,067 kW 749 kW - 1,561 kW 1,634 kW - 3,360 kW
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Energia z rolnictwa
Zalety posiadania kilku mniejszych kogeneratorow:

Elastycznos¢ i dostepnosc: Wiele mnigjszych kogeneratoréw moze
zapewnic wiekszg elastycznos$¢ w dostosowywaniu mocy do
zmieniajgcych sie potrzeb.

Redundancja: W przypadku awarii jednej jednostki, pozostate
moga nadal dziatac, co zwieksza niezawodnosc systemul.

katwigjsza konserwacja: Konserwacja i naprawa mniejszych
jednostek moga byc tatwiejsze i mniej kosztowne niz w przypadku
duzych jednostek.

Mnigjsze ryzyko utraty produkgji: Dzieki wielu jednostkom, ryzyko
utraty catej produkdji energii jest mniejsze w przypadku awarii
jednej z nich.

Rozproszenie ryzyka: Rozproszenie produkcji energii na wiele
mnigjszych jednostek moze zmniejszy¢ ryzyko zwigzane z jednym
duzym punktem awarii.

Aspekty technologiczne produkcji biogazu rolniczego

Wady posiadania kilku mnigjszych kogeneratorow:

Wyzsze koszty instalagji: Instalacja i podtgczenie wielu mniejszych
kogeneratorow mogg by¢ bardziej kosztowne niz zainstalowanie
Jjednej wiekszej jednostki.

Wyzsze koszty eksploatacji: Zarzadzanie i konserwacja wielu
jednostek moze generowac wyzsze koszty eksploatacji w
porownaniu do jednej jednostki.

Mniejsza wydajnos¢ skalowania: W przypadku wzrostu
zapotrzebowania na moc, dodawanie kolejnych mniejszych
kogeneratorow moze by¢ mniej wydajne niz rozbudowa jednej
duzej jednostki.

Mnigjsza sprawnosc¢ elektryczna: Mate jednostki kogeneracyjne z
reguty majg nizszg sprawnosc elektryczng co przektada sie na
wieksze zuzycie biogazu do produkgji takiej samej ilosci energii.

Skomplikowana kontrola i zarzadzanie: Zarzadzanie i kontrola
wielu mniejszych jednostek moze by¢ bardziej skomplikowane i
wymagac zaawansowanego systemu monitoringu.
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: : Wykorzystanie energii na dzien srednio w ciaggu miesiaca
Energia z rolnictwa ykorzy g ag 3

8 000
Wykorzystanie ciepta przyktadowej biogazowni rolniczej o mocy do 500 kW
7 000
Wykorzystanie energii w lecie i zimie @ poréwnanie 8000 1 1
Lato Zima Srednio Jednostki 5000
Strata ciepta 740 5,9% 1170 9,3% 950 7,6%kWh/d %
30 50 40 kw I
Energia ogrzewania 1370  10,9% 2000 15,9% 1720 13,7%kWh/d % 'é 4000 — '
60 80 70 KW ~ M Straty ciepta
, Enerei :
SUREI AT 210 16,8% 3170 253% 2670 21,3%kWh/d % 3000 nergia ogreewania
procesowej  Nadmiar energii
90 130 110 kw
Nadmiar 2000
energii 10430 83,2% 9370 74,7% 9870 78,7%kWh/d %
procesowej
430 390 410 kW 1000
AnEnE 0 00% 0 0,0% 0 0,0%kWh/d %
wykorzystanie 0
O O O kW 'Q ‘C\ Q/(' 'b (, -Q/(' Q g.
Nadmiar energii 10430 832% 9370 747% 9870  787%kwh/d % & VS £ OQ.Q}Q&(@" o =
¢ & ST &
430 390 410 kw ?
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materiat wyj.

Energia z rolnictwa

» Wskazniki poprawnosci procesu fermentadji

Poniewaz proces realizowany jest przez bakterie nalezy stworzy¢ im jak najlepsze
warunki bytowania. Ponizsze parametry decydujg o poprawnie przeprowadzonej
fermentacji:

e Temperatura, odpowiednia dla danego typu bakterii,

e pH, zakres optymalnym 7,2-8,0. Bakterie uczestniczagce w poszczegolnych etapach
procesu posiadajg rézne odczyny pH, zapewniajace ich optymalny wzrost.

e Hydrauliczny czas retencji, ustalony ze stosunku doptywu substratow do
pojemnosci komory (odpowiednio dtugi, aby zapewni¢ catkowity rozktad
substancji i zapobiec wymywaniu bakterii ze zbiornika),

e Optymalne obcigzenie komory tadunkiem organicznym (zbyt wysokie mogtoby
doprowadzi¢ do przecigzenia uktadu, a zbyt niskie do zaniku reakcji),

e Eliminacja inhibitoréw procesu takich jak antybiotyki czy srodki ochrony roslin.

(biaka, weglowodany, bialka proste)
hydroliza
v
proste elementy organiczne
(aminckwasy, kwasy thuszczowe, cukier)

L
nizsze kwasy pozostate
(kwas propionowy, kwas masiowy) (ikwas miekowsy, alkohole, itp.)

Ny ¥

powstawanie kwasu octowego

Y / \ A 4
\ /

powstawanie metanu

v

biogaz
CH;+CO,
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Energia z rolnictwa

« Wskazniki biologiczne poprawnosci procesu produkgji biogazu

Fermentor F1 . . /

Data | pH | F0S | TAC [FOSTACIK Ociowy [ PropionowlK Maslowy| Walerianod 75 | oTs [ ots [NiaN Peew &l Wazne jest, aby zachowac statg temperature
ddmme | [1] | [mgll [ [mgn [1] [mafl] [ma/l [ma/1 [mg/M | [%SM] | [%SM] | [%TS] | [mg/ | [mSicm) ' i obietodci
o et A s po'dczas trwania procesu cate] o@gtosa
26/03/21| 72 | 7594 | 8020 | 095 zbiornika i nie zmienia¢ zawartosci sktadu
20/03/21| 73 | 7295 | 8390 | 087 48 | 38 | 797 L . .
04| 76 | 553 | 9510 | 058 | 333 — <0 | 43 | a3 | 755 | 238 | 223 | Orazilosci wsadu w niekontrolowany sposob.
06/04/21| 7.8 | 3212 | 10900 | 0,29 47 | 37 | 778 . L -,
i ot T 65 i1 W przypadku m|eszan|a“roznych rodzajovv
1200421 77 | 2614 | 11340 | 023 45 wsadu tzw. kofermentadgji, brak kontroli nad
15/04/21] 77 | 2913 | 11010 | 026 B 27 (18 . . .
16/04/21| 7.7 | 2813 | 11110 | 025 | 1001 85 <20 53 | 42 782 2761 [ 215 | procesem moze nawet doprowadzi¢ do jego
20/04721] 7,6 | 2050 | 11610 | 0,18 52 | 41 | 775 i o
AT 15 T2 4 T Hesit T 6 s Tar T zamlfu. VA tego powc/)du proces fermentadji
28004/721] 76 | 2216 | 11350 | 020 60 | 47 | 786 nalezy monitorowac przy pomocy
04/06/21] 77 | 23156 | 11450 | 020 Do e .
10/05/21| 76 | 2515 | 11550 | 022 886 48 <20 72 | 53 | 730 2179 | 215 wskaznikow poprawnosci przeblegu procesu
27/06/21] 7,7 | 2714 | 11350 | 024 93 | 63 | 675 iR LA z
Al iy | ok s e takich Jak pH, zawartosc¢ Iotnych .kvvasovv
15/06/21| 7.7 2813 | 11260 | 025 1792 152 104 | 76 |728 | 1968 | 232 orgamcznych — FOS/TAC, stezenie azotu
23006/21] 79 | 2515 | 11800 | 021 103 | 7.2 | 706 . .
130721 78 | 4208 | 11120 | 038 57 | 72 | 743 | 2350 | 256 | aMONOWEQO CZy Zawartosc SUCheJ masy, a
26/07/21] 7,6 | 3776 | 11440 | 033 92 | 65 | 710 - ; ;
06/08/21] 79 | 4307 | 11310 | 038 | 2584 968 95 | 69 | 726 | 3463 | 246 takze p/o/tenanf REPOX (CharakteryZUJe
25/08/21 | 80 | 2614 | 11750 | 022 90 | 65 [721 | 1948 zdolnos$¢ substancji do ulegania
10/09/21] 78 | 2714 | 11320 | 024 755 107 89 | 61 |685 | 1958 | 213 . -
011021 82 | 2913 | 12140 | 024 102 | 73 | 722 utlenianiu/redukdji).
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Cnergla z roinicrwa

« Wskazniki biologiczne poprawnosci procesu produkgji biogazu
Temperatura

Wydajnosc i szybkos¢ przebiegu fermentadji zalezy w duzym stopniu od temperatury, w jakiej ten proces przebiega. Wyrdzniamy trzy rodzaje
fermentagji w zaleznosci od zakresu temperatury: ==mm

“ @ = B | Linjks | 0 10 2]/ |Legends | Automatycane priewijenie | (D) F T+ » ML

Temperatura FM1

]

Data  08.10.2021
Ciss  23:08:09

@
&

e Psychrofilowa w temperaturze 10-25 °C
e Mezofilowa w temperaturze 32-38 °C

e Termofilowa w temperaturze 52-55 °C

w 3 & B B 8 B & & 8

0
024540 14:00.00
04102021

14:0000 02:00.00 14:00:00 02:0000 140000 02:00:00 140000
06.10.2021 07.10.2021 08.10.2021

14:00:00 02:00.00 140000 020000 14:00:00
10.10-2021 11102021

02:00.00 02:00-00
05.10.2021 09.10.2021

Wybor temperatury procesu zalezy od indywidualnych parametrow biogazowni jednak produkcja biogazu optacalna jest jedynie dla
fermentacji mezofilowej i termofitowej. W praktyce najczesciej stosowana jest fermentacja mezofilowa (85% instalacji w Niemczech).

W biogazowniach agriKomp Polska najczesciej stosowang temperaturg jest przedziat 40-46 °C. Pozwala to na wiekszg elastycznose
dozowanych substratéw i odpornosc na sezonowe wahania temperatur.
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Energia z rolnictwa

Aspekty technologiczne produkcji biogazu rolniczego

« Wskazniki poprawnosci procesu produkgji biogazu

Hydrauliczny czas retendji

Hydrauliczny czas retencji substratu w komorze fermentacyjnej
musi by¢ dostosowany do rodzaju wsadu w taki sposob, aby
zagwarantowacC jego maksymalny rozktad. Rozne substancje
organiczne ulegajg rozktadowi w réznym tempie. Czas retencji
jest tez uzalezniony od temperatury, w jakiej przebiega proces
fermentacji. W najnizszej temperaturze, w jakiej zachodzi
fermentacja mezofilowa, rozktad substangi organicznych
przebiega wolniej. W podwyzszonej temperaturze (fermentacja
termofitowa), substancje organiczne rozktadajg sie szybcigj i
czas retencji wynosi ok. 20 dni dla samej gnojowicy, natomiast
dla roslin energetycznych do 60 dni.

Czas retencji zalezy rowniez od materiatu wsadowego.
Substancje organiczne ulegajg rozktadowi w réznym tempie. W
przypadku podwyzszonej zawartosci substangji trudno
rozktadalnych takich jak: celuloza, hemiceluloza i lignina,
wymagany jest dtuzszy proces retencji. Dla substratow o takich
wiasciwosciach podatnosci na fermentacje mozna zwiekszy¢
przez rozdrobnienie wsadu i/lub proces obrébki wstepnej w
warunkach wysokiej temperatury i cisnienia. Krotszy czas
retengji stosowany jest w przypadku biatek i ttuszczy, a
najkrotszy dla cukrow.

Hydrauliczny czas retencji oblicza sie wedtug wzoru:

HRT = &
v
HRT — hydrauliczny czas retencji

Vr— objeto$é komory fermentacyjnej [m?3]

V — dobowa objetos$¢ wsadu zadawanego do komory [m3/dobe]



Ag o/ L E Aspekty technologiczne produkcji biogazu rolniczego

Energia z rolnictwa

« Wskazniki poprawnosci procesu produkcji biogazu

Obcigzenie komory fadunkiem L _ _ .
Obcigzenie komory fadunkiem oblicza sie wedtug wzoru:

Obcigzenie komory tadunkiem jest stosunkiem ilosci
. . . . , _ mxc 3

dostarczanego materiatu, jego uwodnienia i zawartosci Bgr = T [kg s.m.o0. /m3/dobe]
substancji organicznych do pojemnosci komory. Obcigzenie
komory ma zasadniczy wptyw na przebieg procesu fermentadji i
produkcji biogazu. Przy zwiekszeniu obcigzenia do wartosci V,, — objetos¢ komory fermentacyjnej [m3]
granicznej zwieksza sie produkcja biogazu. Po osiggnieciu
maksimum produkcja maleje (nastepuje przecigzenie uktadu).

Konieczne jest, wiec rozpoznanie optymalnego zakresu ¢ - procentowa zawarto$é substancji organicznej we wsadzie
obcigzenia komory fermentacyjnej.

B — obcigzenie komory tadunkiem
m — ilo$¢ wsadu [kg/dobe]

s.m.o. — zawartos¢ suchej masy organicznej
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Energia z rolnictwa

« Zasady monitoringu procesu oraz czestotliwosc kontroli biotechnologicznych

Temperatura

Pomiar gazu Odczyt licznika pradu Mieszanie -

) Odczy‘t Odczyt
L.p. cieptomierza :
gazomierza

CH4 co2 02 H2S Brutto Netto [min/min/A]

Jednostka kogeneracyjna [ motogodziny]

Podpis
[st.

- JKi1 K2 K3 K4
Celsjusza]

Dzien 1

Dzien 2

Dzien 3

Dzien 4

Dzien 5

Dzien 6

l Dzien 7 l
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Energia z rolnictwa

* Przyktadowa lista kontroli dziennych obiektu

biogazowni
Kontrole dzienne Dzien 1 Dzien 2 Dzien 3 Dzien 4 Dzien 5 Dzien 6 Dzien 7
Dokonanie wpisu do dziennika eksploatadji

Kontrola wzrokowa wybrzuszenia membrany i systemu uszczelniajacego

Wizualna kontrola pozioméw w zbiornikach (F, D, ZK)
Kontrola cisnienia roboczego w zbiornikach

Przeprowadzenie wizualnej kontroli procesu fermentacji (poprzez wizjer zbiornika)
Akustyczna i wizualna kontrola pracy sprezarki

Kontrola wzrokowa zaworu bezpieczenstwa

Pomiar siarkowodoru

Kontrola cisnienia wody w obiegu ptynu chtodzacego (odczyt wizualny)
Wizualna kontrola temperatury zasilania i powrotu na termometrach
Kontrola wizualna i akustyczna pomp
Sprawdzenie funkcjonalnosci urzgdzen odsiarczajacych i modutu uzdatniania gazu
Sprawdzenie ilosci kondensatu w studni kondensacyjnej

Sprawdzenie paska bezpiecznika cieczowego

Sprawdzenie cisnienia wody, poziomu oleju, szczelnosci potaczen na KJ

| Lp. |
B
N

Podpis
Data i podpis pracownika nadzorujagcego
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7 Doradztwo specjalistyczne

Energia z rolnictwa

« Zoptymalizowana produkcja: Spedjalisci ds. nadzoru biotechnologicznego
pomagaja w zoptymalizowaniu procesu fermentacji, co zwieksza wydajnose
produkgji biogazu.

»  Wyzsza jako$¢ biogazu: Profesjonalny nadzor biotechnologiczny pomaga w
utrzymaniu wysokiej jakosci biogazu poprzez kontrolowanie i optymalizacje
sktadu gazu.

* Minimalizacja ryzyka awarii: Monitoring i reagowanie na ewentualne problemy
biotechnologiczne moga pomaoc w uniknieciu awarii i przestojow w biogazowni

« Optymalizacja procesow: Spedjalisci nadzoru biotechnologicznego moga
dostosowac procesy fermentacji do roznych rodzajow surowcow, co zwieksza
elastyczno$¢ biogazowni.

* Zmnigjszenie kosztdw eksploatagji: Poprawa wydajnosci i minimalizadja h
probleméw biotechnologicznych moze przyczynic¢ sie do obnizenia kosztow
operacyjnych biogazowni.

» Dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkow: Specjalisci ds. nadzoru moga
pomoc biogazowni w dostosowaniu sie do zmieniajgcych sie warunkow
rynkowych i requlacyjnych.

»  Wsparcie w rozwoju technologicznym: Dzieki doswiadczeniu i wiedzy ekspertow
biotechnologicznych, biogazownie mogg rozwijac i wdrazac nowe technologie i
innowacje.




————t Agro/OZLE
|(raj0W_y oérqdek

....................

Wsparcia Roinictwa Energio Z rOil’]iCTWO

kukasz Rosik

Kierownik serwisu biologiczno-technologicznego
agriKomp Polska

+48 533 804 454
|.rosik@agrikomp.pl




G Agro/OZE
Krajowy Osrodek

....................

Wsparcia Rolnictwa Energio Z. roinictwo

Praktyczne aspekty funkcjonowania
biogazowni rolnicze]

Substraty do produkdji
biogazu
tukasz Rosik

Kierownik serwisu biologiczno-
technologicznego agriKomp Polska



A

Agro/O/E Substraty do produkcji biogazu rolniczego
- R

Energia z rolnictwa

Do produkgji biogazu rolniczego stosuje sie materiat organiczny:
* Odchody zwierzat
* Uprawy energetyczne (kiszonki kukurydzy, traw, lucerny itp., GPS, trawa swieza)

» Odpady z hodowli roslin

« Odpady przemystu przetworczego i mleczarskiego R ,

e

Gtownym substratem do produkgji biogazu rolniczego jest gnojowica i obornik. Gnojowica to mieszanka katu i moczu zwierzat wraz
z woda. Z zaleznosci od sposobu karmienia i ilosci zuzytej wody stezenie substancji zawartych w gnojowicy jest rozne. Substancje
organiczne charakteryzujg sie roznym tempem rozktadu i rozng iloscig powstatego w wyniku rozktadu biomasy biogazu. W
porownaniu do odpaddw organicznych, odchody zwierzece charakteryzujg sie mniejszym potencjatem produkcyjnym biogazu.

- R A - S B
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Fnergia z rolniciwa Podziat substratow ze wzgledu na cechy technologiczne i funkcyjne

Pod wzgledem technologicznym substraty stosowane w biogazowi mozna podzieli¢ na:

* inokulujgce, to substraty, w ktorych obecne sg odpowiednie grupy bakterii fermentacji metanowej. Substraty takie nadaja sie do
zaszczepiania mieszanin fermentacyjnych, do zwiekszania populagji bakterii w komorze fermentacyjnej, a przede wszystkim do rozruchu
technologicznego nowych instalacji. Najlepszymi substratami tej kategorii sg gnojowice krow mlecznych, bydta, Swin,

» adhezyjne, to substraty o duzej zawartosci celulozy, srednio rozdrobnione, ktore tatwo unosza sie w mieszaninie fermentacyjnej. Ich rolg
jest tworzenie unoszgcych sie w strefie aktywnej ,platform”, do ktorych aglomeraty bakterii octowych i metanowych mogga przywiera,
aby nie opadac na dno zbiornika. Bakterie metanowe i octowe nie wykazujg petnej aktywnosci metabolicznej, jesli nie sg przytwierdzone
do czasteczek swobodnie ptywajacych we wtasciwych strefach fermentacji,

* tatwo fermentujgce, to gtdwnie wszystkie te surowce, ktére w bezpiecznych ilosciach nadaja sie na pasze dla bydta. Ich stosowanie nie
powoduje trudnosci technologicznych, a proces fermentacji jest stabilny i tatwy do sterowania. Do substratow tatwych mozemy rowniez
zaliczy¢ odchody zwierzat inwentarskich, odpowiednio rozdrobnione pozostatosci roslinne produkdji rolniczej i wiekszos¢ pozostatosci
przemystu rolno—spozywczego.

 trudno fermentujgce i niebezpieczne, do tej grupy zaliczamy substraty, ktorych fermentacja przebiega niestabilnie, zbyt szybko lub z
duzym opdznieniem co nie pozwala na odpowiednio szybkie reagowanie na niekorzystne zmiany w biologii masy fermentacyjnej. Dla
substratow potencjalnie niebezpiecznych zalecane sg doktadne badania pod kgtem uzysku gazu oraz inhibigji.
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Fnergia z rolnictwa Podziat substratow ze wzgledu na cechy technologiczne i funkcyjne

Pod wzgledem cech funkcyjnych substraty mozna podzieli¢ na:

* rozcienczajace, ktorych zawartos¢ suchej masy nie przekracza 8%, a ich funkdja jest rozrzedzenie mieszaniny
fermentacyjnej, np. gnojowica, soki owocowe, woda procesowa lub technologiczna, serwatka itp.,

» zageszczajgce, ktorych zawartose suchej masy jest wyzsza niz 8%. Pozwalajg docigzyc rzadkie mieszaniny fermentacyjne
zardbwno suchg masg, jaki i masg organiczng, np. kiszonki, pozostatosci produkgji rolniczej i przemystu spozywczego,

+ zwiekszajgce wydajnos(, to substraty dobierane ze wzgledu na szczegdlne wrasciwosci np. wysokg zawartose biatka,

ttuszczu lub weglowodandw, ktére poprawiajac uzysk biogazu i zawartos¢ metanu lub redukujg inhibitory,
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Energia z rolnictwa
* Na co nalezy zwrdci¢ uwage przy poszukiwaniu zrodet substratow do biogazowni rolniczej?

» Dostepnos¢ surowcow: Upewnij sie, ze wybrane surowce sg dostepne w danej lokalizacji w odpowiednich ilosciach. Lokalne zrédta
biomasy lub odpaddw organicznych sg z reguty bardziej ekonomiczne ze wzgledu na ograniczenie kosztow transportu.

 Sktad surowcdw: Przeanalizuj sktad chemiczny surowcodw. Odpowiednie substraty powinny zawiera¢ wystarczajgca ilos¢ materii
organicznej, ktora jest przetwarzana w biogaz.

» Sezonowo$¢ dostaw: Rozwaz sezonowe zmiany w dostawach surowcow, zwitaszcza jesli korzystasz z sezonowych substratow, takich jak
resztki po zbiorach rolniczych.

» Potencjat energetyczny: Okresl potencjat energetyczny surowcoOw na podstawie zawartosci suchej masy i potencjatu biogazowego.
Wybierz surowce o wysokim potencjale energetycznym.

« Zanieczyszczenia: Sprawdz, czy surowce nie zawierajg substancji obcych, ktére moga negatywnie wptynac na proces fermentagji lub
jakosc biogazu.

 Stabilnos¢ dostaw: Upewnij sie, ze dostawcy surowcow mogg dostarcza¢ materiat w statych ilosciach i na statym poziomie jakosci.

* Analiza kosztow: Poréwnaj koszty pozyskania i przygotowania surowcow, a takze koszty transportu, aby oszacowac optacalnos¢
wykorzystania konkretnych substratow.

« Wosparcie techniczne: Skonsultuj sie z ekspertami ds. biogazowni, ktérzy moga doradzi¢ w wyborze odpowiednich surowcow i pomoc w
optymalizacji procesu produkdji.

» Zgodnos$¢ z przepisami: Sprawdz, czy wybrane surowce sg zgodne z lokalnymi przepisami i requlacjami dotyczacymi produkgji biogazu.

» Diugoletnia dostepno$é: Rozwaz dtugoterminowa dostepnosc surowcodw, aby zapewnic stabilno$¢ operacyjng biogazowni przez wiele lat.



Energia z rolnictwa

Agro/O/E Substraty do produkcji biogazu rolniczego

Gdzie szukac substratow do biogazowni?
Substraty wtasne - podstawa projektowania biogazowni

« Uprawy celowe roslin energetycznych: kiszonki kukurydzy, traw, lucerny itp., GPS, trawa Swieza,
» Gospodarstwa rolne z hodowlg zwierzat: gnojowica, obornik, pomiot drobiowy

«  Wielkopowierzchniowe uprawy warzyw i owocodw: odpadowe lub nadmiarowe rosliny uprawne, odpad z
pielegnacji pomidorow,

« Lokalne zaktady przetworstwa spozywczego (cukrownie, mleczarnie, ttocznie sokow, ubaojnie, mtyny): wystodki
buraczane, obierki warzyw i owocow, resztki i osady poprodukcyjne, treSci zwacza, serwatka i permeat, otreby

« Centra logistyczne sieci sklepdw spozywczych: przeterminowane owoce i warzywa
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Fnergia z rolnictwa Przyktady substratéw wykorzystywanych w biogazowniach rolniczych

o oM LN L P L uzscbogau
SUBSTRAT . ;
(%] [% SM] [% SM] [m*tém]  [m%tOSM] [% obj]

nawozy naturalne

gnojowica bydta 8-1 75-82 2,6-6,7 1-4 0,5-3,3 20-30 200-500 60

gnojowica $win ok. 7 75-86 6-18 3-17 2-10 20-35 300-700 60-70
obornik bydta ok. 25 68-76 11-34 0,22-2 1-1,5 40-50 210-300 60
obornik $win 20-25 75-80 2,6-5,2 09-18 2,3-2,8 55-65 270-450 60

obornik kurzy ok. 32 63-80 54 0,39 b.d. 70-90 250-450 60

surowce odnawialne

kiszonka kukurydzy 20-35 85-95 11-2 0,15-0,3 02-0,3 170-220 450-700 50-55

Zyto GPS 30-35 92-98 4,0 0,57 0,71 170-220 550-680 ok. 55
burak cukro 23 90-95 2,6 0.2 04 170-180 800-860 53-54
burak z zw. masie 12 75-85 19 0,3-04 03 75-100 620-850 53-54

burak o zw. zawartosci 12 75-85 19 0,3-0,4 0,4 75-100 620-850 53-54

nac buraka 16 75-80 02-0,4 b.d. 0,7-0,9 ok. 70 550-600 54-55

kiszonka tra 25-50 70-95 3,5-69 6,9-19,8 04-0,8 170-200 550-620 54-55




Agro CIZE Substraty do produkcji biogazu rolniczego

Fnergia z rolnictwa Przyktady substratéw wykorzystywanych w biogazowniach rolniczych

o | o e e L e |
SUBSTRAT o :
[%] [% SM] [% SM] [m*/t Sm] [m*/t OSM] [% obj.]

substraty pochodzgce z przemystu rolniczego zwigzane z dalsza obrébka

wystodziny browarniane 20-25 70-80 4-5 b.d. 15 105-130 580-750 59-60
wywar zbozowy 6-8 83-88 6-10 3,6-6 30-50 430-700 58-65

wywar ziemniaczany 6-7 85-95 5-13 09 36-42 400-700 58-65

wywar OWOCOwy 2-3 ok. 95 b.d. 0,73 10-20 300-650 58-65

wycierka (Swieza) ok. 13 ok.90 0,5-1 0,04 0,1-0,2 80-90 650-750 52-65

sok 3,7 70-75 4-5 0,8-1 2,5-3 50-56 1500-2000 50-60
woda procesowa 16 65-90 7-8 0,6-0,8 2-2,5 55-65 3000-4500 50-60

wystodki prasowane 22 -26 ok. 95 b.d. b.d. 60-75 250-350 70-75
melasa 80-90 85-90 15 03 290-340 360-490 70-75
wyttoki jabtkowe 25-45 85-90 11 03 145-150 660-680 65-70
wyttoki owocowe 25-45 90-95 1-1,2 0,5-0,6 250-280 590-660 65-70

wyttoki winorosli 40-50 80-90 1,5-3 0,8-17 250-270 640-690 65-70




Agro CIZE Substraty do produkcji biogazu rolniczego

Fnergia z rolnictwa Przyktady substratéw wykorzystywanych w biogazowniach rolniczych

8| N e | uyskbiogaw
Y (N zawartos$¢ CH,
SUBSTRAT
[%] [% SM] [% SM] [m/tém]  [m3/t OSM] [% obj.]

surowce organiczne z obiektéw komunalnych / odpadki rzeZnicze

resztki pozywienia i przet. prod.

5072, 9-37 80-98 0,6-5 0,011,1 0,3-15 50-480 200-500 45-61
5-20 80-90 35 b.d. 08 45-110 400-600 60-65
ttuszcz z odttuszczaczy 2-70 75-93 01-3,6 0,02-1,5 0,1-0,6 11-450 ok. 700 60-72
tres¢ zotadkowa (Swinie) 12-15 75-86 2,5-2,7 b.d. 1,05 20-60 250-450 60-70
tres¢ zwaczy 11-19 80-90 13-2,2 0,4-0,7 11-1,6 20-60 200-400 58-62
flotat 5-24 80-95 3,2-89 0,01-0,06 0,9-3 35-280 900-1200 60-72
zielen

skoszona zielen ok. 12 83-92 2-3 1,5-2 150-200 550-680 55-65




WA
Agro/O/E Substraty do produkcji biogazu rolniczego
i

ol eligios Przyktadowe kompozycje substratowe i konstrukcyjne biogazowni do 500 kW

. . Obliczanie zbiornikéw - fermentor i zbiornik koncowy
Biogazownia modelowa
Stan/ Wolna $ciana & Wysokos$¢ ‘Wysokoéé Objetosc V brutto V netto
nowy/ Tektur [m m m m m? m? m?
Wartosci kontrolne: wsad do fermentora Fermentor 1 nowy 0,80 22,00 6,00 6,0 1 553 2280 1970
Dofermentor2  nowy 0,80 22,00 6,00 6,0 1558 2280 1970
0
Suma / Warto$ci $rednie 3116 4 560 3940
Gnojowica m*/d m3/a to/d to/a . - . -
Krowy mleczne o wyd. <5500 75 2738 75 2738 Wybér konstelaciji fermentorow X F1-F2-N1 F1-N1;F2-N2
Czas retenciji
Obornik d kg oTS/(dxm? Ferm.)
BezobcigzeniaTS Fermentor 1 61 4.3
pofermentor moze by¢
kalkulowany Dofermentor 2 61
dla $wiezo zatadowanych
substratow Suma / Wartosci $rednie 121 43
Surowce NaWaRo
Kiszonka z kukurydzy 41,7 15208 25,0 9125
Magazynowanie sedymentu
Stan Wolna $ciana & Wysokos$¢ Wysokos$¢ Objetosc V brutto V netto
Odpady agroprzemysiu Zbiorniki okragte neu Tektur ]m m m m m? m? m?
Zbiornik koricow nowy | 0,80 32,00 8,00 | 6,0 3170 6430 5790
Suma 3170 6430 5790
Objetosé V brutto V netto
Potrzebny zbiornik korcowy
Suma wsadu do fermentora 11863 17946 m*/a
Odpady komunalne Suma sedymentow 11863 to/a 11863 ma
Redukcja objetosci sedymentu w wyniku uzysku gazu -19% -2257 m*/a
Suma sedymentéw koricowa 9606 m*/a
TS-zawartos¢ (szacowana) 6% 576 tola
Separacja sedymentu TS TS to/a Vol%
Suma stata frakcja 0% 0 0% 0 to/a
49,2 17 946 32,5 11 863 ptynne frakcje 6% 576 100% 9606 to/a
m*/d m/a to/d to/a - - -
bezposrednio wprowadzane wody powierzchniowe 0 m*/a
potrzebna objeto$¢ magazynowa - ptynna frakcja Tage 3158 mdnetto
Wartosci kontrolne Uzysk / Zuzycie potrzebna objeto$¢ magazynowa - stata frakcja 60 Tage 0 to netto
anrechenbare Nachfermenter
kWh/a kW ges. KW el. Wolna $ciana @ Wysokos¢ V brutto V netto
Uzysk 10294415 1237 500 Dofermertor 2 08 22 6 %
Zuzycie 10 302 636 1238 500 — 0%

Réznica : - 8221 : : -1 - przewidziana pojemnosé magazynowa
(czamy = nadmiar energii / czerwony = niedomiar energii) Wielko$¢ magazynowa reszta  (czamy = rezerwa / czerwony = ilo$¢ brakujaca)



p
Agro/OZE
Energia z rolnictwa

Biogazownia wariant 1. produkty rolnicze

Substraty do produkcji biogazu rolniczego

* Przyktadowe kompozycje substratowe i konstrukcyjne biogazowni do 500 kW

Obliczanie zbiornikéw - fermentor i zbiornik korncowy

Wartosci kontrolne: wsad do fermentora

Gnojowica mé/d m3/a to/d to/a
Krowy mleczne o wyd. <5500 10,0 3650 10,0 3650
Obornik
Krowy mleczne o wyd. >7500 26,8 9782 20,0 7 300
Surowce NaWaRo
Kiszonka z kukurydzy 15,0 5475 9,0 3285
Odpady agroprzemystu
Wystodki z buraka cukrowego 55 2000 55 2000
Ziemniak surowy $rednia zawarto$¢ skrobi 9,1 3333 55 2000
Trawa, Swieza 91 3333 55 2000
Odpady komunalne
Suma
75,5 27 574 55,4 20 235
mé/d mé/a to/d to/a

Wartosci kontrolne Uzysk / Zuzycie

kWh/a kW ges. kW el.
Uzysk 10 285 122 1236 499
Zuzycie 10 302 636 1238 500
Roéznica -17 514 2 -1

(czarny = nadmiar energii / czerwony = niedomiar energii)

Fermentor Objetos¢ gazu
Stan/ Wolna $ciana @ Wysokos$¢ ’Wysokoéé Obijetos¢ V brutto V netto
nowy/ Tektur |m m m m m? m? m?
Fermentor 1 nowy 0,80 22,00 6,00 6,0 1558 2280 1970
0
Dofermentor2  nowy 0,80 22,00 6,00 6,0 1558 2280 1970
0
Suma / Warto$ci $rednie 3116 4 560 3940
Wybor konstelacji fermentoréw X F1-F2-N1 F1-N1;F2-N2
Czas retenciji
d kg oTS/(dxm? Ferm.)
Bez obcigzeniaTS Fermentor 1 36 4,8
pofermentor moze by¢
kalkulowany Dofermentor 2 36
dla $wiezo zatadowanych
substratow Suma / Warto$ci srednie 71 4,8
Magazynowanie sedymentu
Stan Wolna $ciana @ Wysokos¢ Wysokos¢ Objetosc V brutto V netto
Zbiorniki okragte neu Tektur |m m m m m? |m3 m?
Zbiornik koricow nowy [ 0,80 36,00 8,00 | 6,0 3981 8140 7330
Suma 3981 8140 7 330
Objetosc V brutto V netto
Potrzebny zbiornik koricowy
Suma wsadu do fermentora 20235 27574 m*/a
Suma sedymentow 20235 tol/a 20235 m’a
Redukcja objetosci sedymentu w wyniku uzysku gazu -12% 2432 m*/a
Suma sedymentéw koricowa 17803 m*/a
TS-zawartos¢ (szacowana) 6% 1068 to/a
Separacja sedymentu TS TS to/a Vol%
stata frakcja 0% 0 0% 0 to/a
ptynne frakcje 6% 1068 100% 17 803 to/a
bezposrednio wprowadzane wody powierzchniowe 0 m*/a
potrzebna objeto$¢ magazynowa - ptynna frakcja Tage 5853 m?netto
potrzebna objeto$¢ magazynowa - stata frakcja 60 Tage 0 _to netto
anrechenbare Nachfermenter
Wolna $ciana @ Wysokos¢ V brutto V netto
Dofermentor 2 0,8 22 6 0%

0%

Suma

przewidziana pojemnos¢ magazynowa
Wielko$¢ magazynowa reszta  (czarny = rezerwa / czerwony = ilo$¢ brakujgca)

7330
1477




Agro/OZE
Energia z rolnictwa

Biogazownia wariant 2: odpady rolno-spozywcze

Wartosci kontrolne: wsad do fermentora

Gnojowica m?/d m3/a to/d to/a
Krowy mleczne o wyd. <5500 10,0 3650 10,0 3650
Obornik
Surowce NaWaRo
Kiszonka z kukurydzy 15,0 5475 9,0 3285
Odpady agroprzemystu
Wytloki owocowe SM12 55 2000 55 2000
Reszki owocow, $wieze, nieprzetworzone 6,8 2500 55 2000
Serwatka $wieza 20,8 7 600 20,8 7 600
Odpady komunalne
Pulpa kartoflana, odci$nieta 6,8 2 500 55 2000
Tre$¢ zwaczy 55 2000 55 2000
Suma
70,5 25725 61,7 22 535
m?/d m3/a to/d to/a

Wartosci kontrolne Uzysk / Zuzycie

kWh/a kW ges. kW el.
Uzysk 10 288 326 1236 499
Zuzycie 10 302 636 1238 500
Réznica -14 310 -2 -1

(czarny = nadmiar energii / czerwony = niedomiar energii)

Substraty do produkcji biogazu rolniczego

* Przyktadowe kompozycje substratowe i konstrukcyjne biogazowni do 500 kW

Obliczanie zbiornikéw - fermentor i zbiornik koricowy
Fermentor Objetos$¢ gazu
Stan/ Wolna $ciana @ Wysokos$¢ ’Wysokoé(: Objetosc V brutto V netto
nowy/ Tektur |m m m m m? m? m?
Fermentor 1 nowy 0,80 22,00 6,00 6,0 1558 2280 1970
0
Dofermentor 2  nowy 0,80 22,00 6,00 6,0 1558 2280 1970
0
Suma / Warto$ci $rednie 3116 4 560 3940
Wybér konstelaciji fermentoréw X F1-F2-N1 F1-N1;F2-N2
Czas retencji
d kg oTS/(dxm? Ferm.)
Bez obcigzeniaTS Fermentor 1 32 4.4
pofermentor moze by¢
kalkulowany Dofermentor 2 32
dla $wiezo zatadowanych
substratow Suma / Wartosci $rednie 64 4,4
Magazynowanie sedymentu
Stan Wolna $ciana @ Wysokos¢ Wysokos¢ Objetos¢ V brutto V netto
Zbiorniki okragte neu Tektur |m m m m m? |m3 m?
Zbiornik koncow nowy 0,80 38,00 8,00 | 6,0 4423 9070 8170
Suma 4423 9070 8170
Objetosé V brutto V netto
Potrzebny zbiornik koncowy
Suma wsadu do fermentora 22535 25725 m*/a
Suma sedymentow 22535 tola 22535 ma
Redukcja objetosci sedymentu w wyniku uzysku gazu -10% 2345 m*/a
Suma sedymentéw koricowa 20190 m*/a
TS-zawartos¢ (szacowana) 6% 1211 tola
Separacja sedymentu TS TS tola Vol%
stata frakcja 0% 0 0% 0 to/a
ptynne frakcje 6% 1211 100% 20190 to/a
bezposrednio wprowadzane wody powierzchniowe 0 m/a
potrzebna objeto$¢ magazynowa - ptynna frakcja Tage 6638 m?netto
potrzebna objeto$¢ magazynowa - stata frakcja 60 Tage 0 to netto
anrechenbare Nachfermenter
Wolna éciana @ Wysokosé V brutto V netto
Dofermentor 2 0,8 22 6 0%
0%
Suma 0
przewidziana pojemnos¢ magazynowa 8170
Wielko$¢ magazynowa reszta  (czamy = rezerwa / czerwony = ilo$¢ brakujgca) 1532




Agro/OZE
Energia z rolnictwa

Biogazownia wariant 3: gnojowica

Wartosci kontrolne: wsad do fermentora

Gnojowica
Swinie (tucz)

m3/d

110,0

m3/a

40 150

to/d

110,0

to/a

40 150

Obornik
Krowy mleczne o wyd. >7500

12,3

4483

9,2

3 346

Surowce NaWaRo
Kiszonka z kukurydzy

26,7

9733

16,0

5840

Odpady agroprzemystu

Odpady komunalne

Suma

m3/d

149,0

m3/a

54 367

to/d

135,2

to/a

49 336

Wartosci kontrolne Uzysk / Zuzycie

kWh/a kW ges. kW el.
Uzysk 10 316 666 1240 501
Zuzycie 10 302 636 1238 500
Roéznica 14 030 2 1

(czarny = nadmiar energii / czerwony = niedomiar energii)

Substraty do produkcji biogazu rolniczego

* Przyktadowe kompozycje substratowe i konstrukcyjne biogazowni do 500 kW

Obliczanie zbiornikéw - fermentor i zbiornik koncowy
Fermentor Objeto$¢ gazu
Stan/ Wolna $ciana @ Wysokos$¢ Wysoko$¢ Objetosé V brutto V netto
nowy/ Tektur [m m m m m? m? m?
Fermentor 1 nowy 0,80 22,00 8,00 6,0 1558 3040 2730
0
Dofermentor2 nowy 0,80 24,00 8,00 6,0 1832 3610 3250
0
Suma / Wartosci $rednie 3390 6 650 5980
Wybér konstelacji fermentoréow X F1-F2-N1 F1-N1;F2-N2
Czas retencji
d kg oTS/(dxm® Ferm.)
Bez obcigzeniaTS Fermentor 1 20 3,5
pofermentor moze by¢
kalkulowany Dofermentor 2 24
dla $wiezo zatadowanych
substratow Suma / Wartosci $rednie 44 3,5
Magazynowanie sedymentu
Stan Wolna éciana @ Wysoko$¢ Wysoko$¢ Objetose V brutto V netto
Zbiorniki okragte neu Tektur |m m m m m? m? m*
Zbiomik koricow nowy 0,80 38,00 8,00 6,0 4423 9070 8170
Zbiomik koricow nowy 0,80 40,00 8,00 6,0 4 889 10 050 9050
0
Suma 9312 19120 17 220
Objetosé V brutto V netto
Potrzebny zbiomik koricowy
Suma wsadu do fermentora 49 336 54 367 m*/a
Suma sedymentéw 49336 to/a 49 336 ma
Redukcja objetosci sedymentu w wyniku uzysku gazu -5% -2265 m*/a
Suma sedymentéw koricowa 47071 m*/a
TS-zawartos¢ (szacowana) 6% 2824 tola
Separacja sedymentu TS TS to/a Vol%
stata frakcja 0% 0 0% 0 to/a
plynne frakcje 6% 2824 100% 47 071 tola
bezposrednio wprowadzane wody powierzchniowe 0 m*/a
potrzebna objetosé magazynowa - plynna frakcja Tage 15475 m? netto
potrzebna objeto$¢ magazynowa - stata frakcja 60 Tage 0 to netto
anrechenbare Nachfermenter
Wolna $ciana @ Wysoko$¢ V brutto V netto
Dofermentor 2 08 24 8 0%
0%
Suma 0
przewidziana pojemnos¢ magazynowa 17 220
Wielko$¢ magazynowa reszta  (czamy = rezerwa / czerwony = ilo$¢ brakujgca) 1745




A QZLE . : : .
9o~ Rozruch biotechnologiczny biogazowni

Energia z rolnictwa

Przygotowanie do Rozruchu biogazowni; do uzyskania zatwierdzenia statego lub czasowego.

* W mysl przepisow ustawy OZE rozruch technologiczny stanowi
prace instalagji odnawialnego zrodta energii majaca na celu
wytacznie przeprowadzenie prob i testow umozliwiajacych

Przez rozruch biogazowni powszechnie rozumie sie przygotowanie
warunkéw dla funkcjonowania procesu produkcji biogazu. Rozruch ma na

celu ustabilizowanie pracy fermentora oraz wyprodukowanie biogazu kohcowy odbior tej instaladji

zdatnego do pracy jednostek kogeneracyjnych. Nie jest tozsamy z

uzytkowaniem biogazowni, a jedynie przygotowaniem do niego oraz + Niezbedne do rozruchu:

weryfikacjg prawidtowosci projektu technologicznego. « Ustalenie i weryfikacja celow rozruchu (ilos¢ uruchomionych komar,

Rozpoczecie rozruchu nalezy zaplanowac tak, aby zakonczenie prac produkda biogazu, docelowa moc, dostepnosc surowcow)

rozruchowych zbiegto sie z zakonczeniem prac budowlanych i uzyskaniem *  potwierdzenie prawidtowosci dziatania obiektow i urzadzen
pozwolenia na uzytkowanie. biorgcych udziat w rozruchu biotechnologicznym

* energia elektryczna — zasilanie state, agregat pradotworczy
* woda na potrzeby technologiczne,
* ciepfo - kottownia mobilna, ogrzewanie z wezta cieplnego

* Pozwolenie na rozruch

* Rozpoczecie rozruchu biotechnologicznego biogazowni jest
mozliwe przed przekazaniem obiektu do uzytkowania na zasadzie g
uruchomienia. Rozruch taki jest konieczny do oceny prawidtowego gospodarstwa
wykonania instalacji przed przekazaniem do uzytkowania — Il SA/kd substraty rozruchowe — zakup inokulum (aktywna masa
547/12 — Wyrok WSA w todzi z 2012-07-10 fermentacyjna z funkcjonujacej b[ogazowni rolnicze)),

+ Do przystapienia do rozruchu konieczne jest uzyskanie zabezpieczenie odpowiednigj ilosci gnojowicy oraz kiszonki

zatwierdzenia dziatalnosci nadzorowanej przez miejscowy kukurydzy

Powiatowy Inspektorat Weterynarii — zgtoszenie minimum na 30 * pracownik techniczny — wyznaczenie operatora lub\oraz kierownika
dni przed przystagpieniem do rozruchu, opracowany i wdrozony biogazowni i rozpoczecie szkolenia oraz obstuga na etapie

system HACCP opracowany i wdrozony program zwalczenia rozruchu

szkodnikow oraz spetnienie minimalnych technicznych wymagan
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Energia z rolnictwa

Przebieg Rozruchu biogazowni:

Dzieh 0 — poczatek rozruchu technologicznego. Kontrola PIW i uzyskanie
pozwolenia (przynajmniej czasowego) na dziatalno$¢ nadzorowana.

Dzieh 1-10 — przywiezienie materiatu wsadowego na potrzeby 1komory
fermentacyjnej. Modelowo, materiatem wsadowym powinna by¢ aktywna
masa fermentacyjna w temperaturze zblizonej do roboczej fermentora (>30
st. Q).

Dzieh 11-18 — dogrzewanie masy w zbiornikach do temperatury roboczej 38
st. C. Zaktadany przyrost okoto 1st. C dziennie. Predko$¢ zalezna od pory
roku oraz mocy zainstalowanego zrodta ciepta. W przypadku zastosowania
duzych ilosci gnojowicy jako podstawy rozruchu, rozpoczecie nagrzewania
zaczyna sie w najlepszym wypadku od 15 st. C co znacznie wydtuza czas
rozruchu.

Dzieh 19-33 — wprowadzanie substratow statych i stabilizacja proceséw
biologicznych. Przez stabilizacje rozumie sie osiggniecie nastepujacych
parametrow: masa fermentacyjna: minimum 38 st. C, prawidtowe wskazniki
biologiczne oraz biogaz o jakosci >50% CH4, <100 p.p.m. H2S
potwierdzone badaniem analizatorem biogazu lub przez laboratorium
akredytowane. Om wieksza ilo$¢ inokulum tym proces ustabilizuje sie
szybcigj. llos¢ i jakos¢ biogazu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
producenta kogeneratorow.

Dzien 34-40 — rozruch kogeneratorow — proby mechaniczne jednostek

Rozruch biotechnologiczny biogazowni

kogeneracyjnych.
Dzien 40-XX — osiggniecie i utrzymanie zaktadanej ,petnej mocy”

W mysl ustawy OZE: ,Sprzedawca zobowigzany dokonuje zakupu
oferowanej energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnych zrédet energii
w okresie rozruchu technologicznego instalacji odnawialnego zrodta energii,
nie dtuzej niz przez 90 dni, liczac od dnia pierwszego wprowadzenia energii
elektrycznej wytworzonej z odnawialnych zrédet energii do sieci wiasciwego
operatora..”

Przedstawiony wariant jest najbardziej optymalny pod wzgledem czasowym. Na czas
rozruchu wptyw maja przede wszystkim:

temperatura powietrza (pora roku) — mniejsze przyrosty dobowe podgrzewania,
temperatura masy ptynnej (gnojowica<inokulum) — dtuzszy czas nagrzewania,

substraty rozruchowe (tatwos¢ fermentacji) — stabilizacja biologiczna oraz
homogenizacja masy fermentacyjnej,

ilos¢ jednoczesnie uruchamianych zbiornikow,

docelowa ,petna moc” i czas jej utrzymania — 1 komora nie wystarczy do
osiaggniecia 100% mocy instalagji

Wymienione niekorzystne warunki moga wydtuzy¢ czas rozruchu o kilkadziesiat dni lub
w skrajnym przypadku uniemozliwi¢ jego przeprowadzenie.



Agro/OZE Surowce wykorzystane do produkgji biogazu rolniczego w 2022 .

Surowce wykorzystane do produkcji biogazu rolniczego w 2022 r.

Energia z rolnictwa

il Wywar pogorzelniany 1 068 753,900
2. Gnojowica 934 770,175
3. Odpady z przetwérstwa spozywczego 781 626,329
4. Pozostato$ci z owocow | warzyw 773 408,075
S. Kiszonka z kukurydzy 612 970,973
6. Osady technologiczne z przemystu rolno-spozywczego 308 682,286
7. Wystodki buraczane 229 875,868
8. Odpady z przemystu mleczarskiego 173 703,642
9. Przeterminowana zywnossé 161 101,120
10. Odpady poubojowe 125 158,887
11 Obornik 97 262,251
12. Odpadowa masa roslinna 75 684,360
13. Owoce | warzywa 48 545,176
14. Zboze, odpad zbozowy 46 504,850
15, Pomiot ptasi 46 435,205
16. Ttuszcze 39 332,375
17 Osady z przetworstwa produktéw roslinnych 36 850,558
18. Kiszonka z traw i zbéz 34 170,563
19. Zielonka 18 750,243
20. Poptuczyny 15 924,520
2. Tresci zotgadkowe 14 003,320
22 Odpady z produkcji oleju roslinnego 9 548,880
23. Pasza 8 960,800
24. Stoma 8 005,809
25 VWyttoki poekstrakcyjne z produkcji farmaceutykow ziotowych 7 118,680
26. Oleje roslinne 6 099,710
27. Odpady biatkowe, ttuszczowe 5 268,400
28. Poferment 3 119,290
29. Osady tluszczowe 1 864,580
30. Phyrne resztki pszenne 1 145,363
31. Kawa 802,810
32 Odpady gastronomiczne 658,506
33. Gliceryna 92,920
34. Mieszanina lecytyny i mydet 48,740
35. Szlamy biatkowe, tluszczowe 24 460

Razem
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Zagospodarowanie masy pofermentacyjnej

Energia z rolnictwa

* W wyniku dziatalnosci biogazowni, na skutek przeprowadzania fermentacji beztlenowej substratow roslinnych i pochodzenia
zwierzecego np. odchodow zwierzecych powstaje poferment w postaci odpadu o kodzie 19 06 05 czyli ciecze z beztlenowego
rozktadu odpadow zwierzecych i roslinnych i 19 06 06 czyli przefermentowane odpady z beztlenowego rozktadu odpadéw
zwierzecych i roslinnych. Odpad ten moze by¢ wykorzystany poprzez przetworzenie go na powierzchni ziemi, w celu
przyniesienia korzysci dla rolnictwa lub poprawy stanu srodowiska.

« Magazynowanie pofermentu odbywa sie w szczelnych zbiornikach koncowych takich jak np. zbiorniki zelbetowe, laguny czy w
przypadku separadji pofermentu szczelne komory silosow

*  Wytwdrca musi zapewnic¢ miejsce magazynowe na minimum 120 dni w
okresie zimowym. Pojemnosc¢ zbiornikdw na nawozy naturalne ptynne powinna umozliwiac ich przechowanie przez okres
minimum 6 miesiecy. Powierzchnia miejsc do przechowywania nawozow naturalnych statych (jedli uznamy za takowg mase
pofermentacyjng w przypadku procesu fermentacji suchej) powinna umozliwiac ich przechowanie przez okres minimum 5

miesiecy.
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Energia z rolnictwa

«  Sktad chemiczny pofermentu wynika bezposrednio z kompozycji substratow biorgcych udziat w procesie.

*  Wykorzystanie pofermentu jako nawozu przynosi realne korzysci w produkdji rolniczej oraz moze ograniczy¢ negatywne skutki
stosowania nawozdw mineralnych. Poferment jest bogaty w sktadniki pokarmowe, zwtaszcza w formie mineralnej, ktora jest
bezposrednio dostepna dla rodlin. To dotyczy zwtaszcza azotu, gdzie forma amonowa (N-NH3) stanowi nawet okoto 80%
catkowitego azotu. Ogdlna zawartos¢ azotu obejmuje azot w zwigzkach organicznych oraz azot azotanowy (N-NO3). Wysoki
udziat formy amonowej w pofermencie przynosi wiele korzysci, poniewaz rosliny moga ja bezposrednio przyswajac i
wykorzystywac do produkcji zwigzkdbw organicznych, co przektada sie na szybki wzrost plonow.

- , Sucha Zawartos¢ [g/kg Sm]

Obornik 21-24 46-54 2/-44 ©65-6/7

Gnojowka 3-5 1,2-3,5 01-0,2 2,8-8,0
Gnojowica 5-9 0,6 - 8,2 0,2-906 0,1-51
Poferment 4-7 3,0-5,0 1,0-15 3,5-5,5

Poréwnanie sktadu chemicznego pofermentu z tradycyjnymi nawozami naturalnymi
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Energia z rolnictwa
Usredniony sktad frakgji statej i ciektej z polskich biogazowni

Badana wtasciwos¢ Forma stata Forma ciekta

Zawarto$¢ suchej masy s.m. (%) 22 - 27 2,7-43
Zawartos$¢ suchej masy organicznej s.m.o. (%) 89 - 94,5 58-62

N ogdlny (%) 0,4-0,8 0,29 - 0,75
N-NH (%) 0,08 - 0,52 0,28 -0,38
P (%) 01-0,28 0,03-0,05
K (%) 0,12 -0,69 0,5-062
Ca (%) 0,22-0,43 0,05-0,07
Mg (%) 0,06 - 0,17 0,01-0,02
Cd (mg/kg) 025-0,5 0,55-0,71
Cr (mg/kq) 1,15 - 4,55 4,52 - 6,73
Ni (mg/kg) 1,07 - 9,45 11,6 - 18,5
Pb (mg/kqg) 0,5-216 4,12 - 6,01
Zn (mg/kq) 27,8 - 105,0 9,4-11,5
Cu (mg/kg) 79-279 15-174
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Energia z rolnictwa

Proces fermentacji czyli przetwarzanie substratow

* R3 Recykling lub odzysk substancji organicznych, ktére nie sg stosowane jako rozpuszczalniki (w tym kompostowanie i inne
biologiczne procesy przeksztatcania)

* R3 Recykling lub odzysk substancji organicznych, ktére nie sg stosowane jako rozpuszczalniki, to proces, ktory polega na
przetwarzaniu odpaddw organicznych w celu uzyskania nowych produktéw lub materiatow. Przyktadami takich substancji moga
by¢ odpady roslinne, zwierzece, zywnosciowe lub tekstylne.

« Zezwolenie na przetwarzanie odpaddw metodg R3 jest wymagane dla podmiotow, ktére chcg wykorzystywac odpady organiczne
lub nieorganiczne do celdéw produkcyjnych lub energetycznych. Metoda R3 polega na recyklingu lub odzysku substangi
organicznych, ktore nie sg stosowane jako rozpuszczalniki, w tym kompostowaniu, biologicznym przeksztatcaniu, zgazowaniy,
pirolizie lub odzysku materiatow organicznych polegajgcy na pracach ziemnych. Zezwolenie na przetwarzanie odpaddéw metoda
R3 mozna uzyskac w starostwie powiatowym lub urzedzie marszatkowskim, w zaleznosci od rodzaju i ilosci odpaddw oraz ich
wptywu na srodowisko. Wniosek o zezwolenie nalezy ztozy¢ przed rozpoczeciem dziatalnosci w zakresie przetwarzania odpadow.
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Energia z rolnictwa

We wniosku okresla sie:

« Dane wytworcy (podmiot, na ktdrego zarejestrowana jest biogazownia)
*  Wykorzystywang technologie, przebieg procesu, obiekty instalacji;

« Schematy technologiczne;

* llosci, migjsce i sposGb magazynowania substratow do biogazowni oraz pofermentu ( to parametry wptywajgce na
wyliczenie wysokosci kaucji na poczet zabezpieczenia roszczen)*

» (Charakterystyke parametrow technicznych instalacji;

* Opis emisji do Srodowiska (hatas, zanieczyszczenia wprowadzane do srodowiska, odpady eksploatacyjne, scieki)
» Opis zabezpieczenia przeciwpozarowego

« (Charakterystyke i sposdb zagospodarowania odpaddw powstatych po procesie R3

*  Sposob monitorowania procesu
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Energia z rolnictwa
R10 Obrobka na powierzchni ziemi przynoszaca korzysci dla rolnictwa lub poprawe stanu srodowiska

« Kazdy, kto nawozi gleby pofermentem musi posiada¢ pozwolenie na przetwarzanie metodg odzysku R10, bez wzgledu na ilos¢
przetwarzanego pofermentu.

* Gospodarka odpadami dopuszcza w wyjatkowych sytuacjach przetwarzanie odpadow poza instalacjami i urzgdzeniami po spetnieniu
okreslonych warunkow wtasnie w procesie odzysku R10.

« Odzysk metodag R10, jako jedna z wielu rodzaju przetwarzania odpadow, moze by¢ prowadzony, jezeli nie stwarza zagrozenia dla
Srodowiska, zycia lub zdrowia ludzi oraz jest prowadzony zgodne z wymaganiami okreslonymi w odrebnych przepisach. Warunki odzysku
w procesie R10 obrébka na powierzchni ziemi przynoszgca korzysci dla rolnictwa lub poprawe stanu Srodowiska i rodzaje odpadow
dopuszczonych do takiego odzysku, sg okreslone w zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 stycznia 2015 . w
sprawie procesu odzysku R10 (Dz. U. poz. 132). Generalnie rozporzadzenie stanowi, ze poferment musi spetnia¢ wymagania wynikajace z
ustawy 0 nawozach i nawozeniu, ale takze warunki sanitarne przewidziane w przepisach weterynaryjnych, ponadto w sytuacji, gdy oprocz
nawozow naturalnych i produktow roslinnych do produkcji biogazu stosowane sg inne substande, to stosowanie pofermentu musi by¢
kazdorazowo poprzedzone analizg gleby na zawartos¢ metali ciezkich.

« Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. 0 odpadach, dziatalnos¢ polegajac na przetwarzaniu odpadow podlega obowigzkowi
uzyskania zezwolenia, ktére wydawane jest w formie decyzji, przez organ (marszatek wojewddztwa lub starosta) wiasciwy ze wzgledu na
miejsce prowadzenia dziatalnosci.

* W dniu 11 wrzesnia 2023 roku weszta w zycie ustawa z dnia 13 lipca 2023 r. o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestydji w
zakresie biogazowni rolniczych, a takze ich funkgonowaniu (Dz. U. 1597). W art. 15 ww. ustawy znowelizowano przepisy ustawy o
nawozach i nawozeniu, ktére spowodowaty ze produkty pofermentacyjne wytworzone w procesie fermentacji metanowej Scisle
okreslonych substratow z mocy ustawy nie bedg musiaty by¢ klasyfikowane jako odpady,
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Energia z rolnictwa

We wniosku okresla sie:
* Dane wytworcy (podmiot, na ktdrego zarejestrowana jest biogazownia)
«  Wykorzystywang technologie, przebieg procesu, obiekty instalacji;

 llosci, miejsce i sposGb magazynowania substratow do biogazowni oraz pofermentu ( to parametry wptywajace na wyliczenie
wysokosci kaugji na poczet zabezpieczenia roszczen)*

*  Opis emisji do Srodowiska (hatas, zanieczyszczenia wprowadzane do srodowiska, odpady eksploatacyjne, Scieki)
» Opis zabezpieczenia przeciwpozarowego
» Charakterystyke i sposéb zagospodarowania odpaddw powstatych po procesie R3

*  Sposdb monitorowania procesu

UWAGA!

Starostwo Powiatowe moze zazadac rowniez dodatkowych dokumentow, jezeli uzna iz zgromadzony materiat nie jest wystarczajgcy
do podjecia decyzji. W zwigzku z koniecznoscig przygotowania wielu zatgcznikow, Wniosek przygotowujemy po uzyskaniu Decyzji o
pozwoleniu na budowe (wtedy mamy juz tez operat ppoz.).
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Energia z rolnictwa

Zezwolenie na przetwarzanie pofermentu metodg R10 moze otrzymac wytwarzajacy lub podmiot odbierajacy i przetwarzajacy we
wiasnym zakresie:

Mozliwe sytuacje:
1. Wytworca nie prowadzi przetwarzania, ale przekazuje poferment innemu podmiotowi.

Wytworca moze podja¢ wspotprace z rolnikiem posiadajgcym grunty, ktory we witasnym zakresie uzyska zezwolenie na
przetwarzanie odpadow poza instalacjag metodg R10 lub zaktualizuje juz posiadane zezwolenie oraz zgtoszony bedzie do BDO (jako
odbierajgcy i transportujgcy odpad o kodzie 19 06 05). Wowczas wytwarzajacy przekazuje odpad do tego podmiotu na podstawie
KPO (Karta Przekazania Odpadu), a na rolniku spoczywa obowigzek wtasciwego zagospodarowania na polu w tym: wykonywanie
badania gleby, zastosowanie wtasciwego sprzetu, odpowiednich dawek itp.

2. Wytworca prowadzi przetwarzanie metoda R10 na wtasnych gruntach lezacych poza instalacja. Wowczas Wytworca wnioskuje o
zezwolenie na przetwarzanie pofermentu metoda R10.

3. Wytworca prowadzi przetwarzanie metodg R10, ale na gruntach innego rolnika.

Wytworca powinien podjac wspdtprace z rolnikiem bedacym wiascicielem gruntow rolnych, na terenie ktorych mozna zastosowac
poferment. W tym celu powinien uzyskac tytut prawny do dokonywania procesu przetwarzania na danym gruncie (przez tytut
prawny rozumie sie uzytkowanie wieczyste, trwaty zarzad, ograniczone prawo rzeczowe lub stosunek zobowigzany - dzierzawa,
najem, uzyczenie, uzytkowanie). W tym przypadku to wytwarzajgcy poferment odpowiada za badanie gruntu, zastosowanie
odpowiednich dawek, zastosowanie odpowiedniego sprzetu oraz wiasciwy transport pofermentu, ale nie przekazuje nikomu
odpadu, wiec nie prowadzi sie ewidencji w BDO.
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Energia z rolnictwa
Uznanie pofermentu za produkt uboczny

Przedmiot lub substancje powstajgce w wyniku procesu produkcyjnego, ktérego podstawowym celem nie jest ich produkcja, uznaje
sie za produkt uboczny niebedacy odpadem, jezeli tgcznie sg spetnione nastepujace warunki:

1) dalsze wykorzystywanie przedmiotu lub substancji jest pewne;

2) przedmiot lub substancja moga by wykorzystywane bezposrednio bez dalszego przetwarzania, innego niz normalna praktyka
przemystowa;

3) przedmiot lub substancja sg produkowane jako integralna czes¢ procesu produkcyjnego;

4) przedmiot lub substancja spetniajg wszystkie istotne wymagania, w tym prawne, w zakresie produktu, ochrony $rodowiska oraz
zycia i zdrowia ludzi, dla okre$lonego wykorzystania danego przedmiotu lub danej substancji i wykorzystanie takie nie doprowadzi
do ogdlnych negatywnych oddziatywan na srodowisko, zycie lub zdrowie ludzi;

5) przedmiot lub substancja spetniajg szczegdtowe warunki uznania danego przedmiotu lub danej substangji za produkt uboczny,
jezeli zostaty one okreslone w przepisach prawa Unii Europejskiej albo w przepisach wydanych na podstawie art. 11 ust. 6.

Poferment spetnia te 4 wymagania. Wytwdrca jest zobowigzany do zgtoszenia uznania substancji za produkt uboczny. Decyzje
wydaje Marszatek Wojewodztwa po zasiegnieciu opinii WIOS. Taka decyzja jest zawsze wydawana na okreslony w nigj okres czasu i
jesli po jego uptywie nie dojdzie do powtdrnego zgtoszenia, przywraca mu sie status odpadu i naktada sie wszelkie zwigzane z tym
obowiazki. W decyzji marszatka okreslona jest rowniez masa produktu ubocznego przewidziana do wytworzenia w ciggu roku. W
przypadku jej przekroczenia wytworzony poferment (ponad ilos¢ okre$long w decyzji) bedzie uznawana za odpad.



Agro/OZE

Energia z rolnictwa

Do przygotowania wniosku potrzebne sg nastepujgce dokumenty i informacje: ¢

imie i nazwisko lub nazwe podmiotu oraz adres lub siedziby; .

numer identyfikacji podatkowej (NIP);

okreslenie miejsca wytwarzania przedmiotu lub substancji przewidzianych
do uznania za produkt uboczny; .

wskazanie przedmiotu lub substancji przewidzianych do uznania za produkt
uboczny oraz ich masy; .

opis procesu produkcyjnego, w ktérym powstaje przedmiot lub substancja, i ®
procesu, w ktérym zostang one wykorzystane;

dowody potwierdzajgce spetnienie wymaganych warunkow;

dowody potwierdzajace spetnienie szczegotowych wymagan, o ile zostaty
okreslone.

W zaleznosci od tego, jaka substangja badz przedmiot sg zgtaszane, nalezy
spetni¢ rézne wymagania. Szczegdlnie wazne jest wykluczenie negatywnych
oddziatywan na srodowisko, zycie lub zdrowie ludzi. Wniosek moze byc
wzbogacony o réznego rodzaju dowody. Mogg nimi by¢:

umowy potwierdzajace wykorzystanie przedmiotu lub substancji do

okreslonych celow;

karty charakterystyki surowcow;

Zagospodarowanie masy pofermentacyjnej

karty charakterystyce produktow;

wyniki  badan potwierdzajace wiasciwosci
wykonane przez akredytowane laboratoria;

przedmiotu lub substancj,

wyniki badan emisji do Srodowiska;

certyfikaty zgodnosci przedmiotu lub substancji w zakresie obowigzujacych
norm;

opinie eksperckie;
opinie prawne;
DTR urzadzen technologicznych, w ktorych zostajg one wykorzystane;

opisy techniczne i parametry zainstalowanych urzgdzen ochrony powietrza.
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Organ administracji ma 30 dni na wydanie decyzji. W sprawach szczegdlnie skomplikowanych zgodnie z Kodeksem
Postepowania Administracyjnego, termin ten moze byc¢ wydtuzony do dwdch miesigcy. Kontrola WIOS wstrzymuije
bieg terminu do wydania opinii, a tym samym wydfuza termin postepowania dotyczacy wydania decyzji. W praktyce
tgczny czas od ztozenia kompletnego wniosku do uzyskania decyzji wynosi 2 — 4 miesiecy, w zaleznosci od czasu
wydania opinii przez WIOS.

Uznanie pofermentu za produkt uboczny umozliwia jego zbyt na zasadach ustalonych pomiedzy biogazownia i
odbiorca.
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W mysl Ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz. Niedopuszczalne jest wystepowanie:
U .z 2018 r poz. 1259 z pdzn. zm.) poferment moze byc
wprowadzony do obrotu jako nawdz organiczny lub organiczny
srodek poprawiajgcy wtasciwosci gleby. >p-

*  bakterii z rodzaju Salmonella

«  zywych jaj pasozytow jelitowych Ascaris sp. Trichuris sp. Toxocara

Kwalifikaga odbywa sie na podstawie wynikobw  badan

fizykochemicznych. * Liczba bakterii z rodziny Enterobacteriaceae, okreslona na
podstawie liczby bakterii tlenowych, powinna wynosi¢ mnigj niz

Zaréwno nawoOz organiczny jak i polepszacz gleby muszg spetniac 1000 jednostek tworzacych kolonie (jtk) na gram nawozu,

ponizsze wymagania:

Dopuszczalna wartos¢ zanieczyszczen:

« chrom (Cr) — 100 mg/kg nawozu lub SWUR
« kadm (Cd) - 5 mg/kg nawozu lub SWUR

« nikiel (Ni) — 60 mg/kg nawozu lub SWUR

«  otéw (Pb) - 140 mg/kg nawozu lub SWUR
* rteci (Hg) — 2 mg/kg nawozu lub SWUR
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Co odréznia nawdz organiczny od polepszacza gleby?

POFERMENT
NAWOZ
ORGANICZNY
PLYNNY STALY
min. 0,08 % (m/m) azotu e min. 30% suchej masy
catkowitego (N); e min. 0,3 % (m/m) azotu

min. 0,05 % (m/m) fosforu w
przeliczeniu na pieciotlenek
fosforu (P20s);

min. 0,12 % (m/m) potasu w
przeliczeniu na tlenek potasu
(K20);

Zagospodarowanie masy pofermentacyjnej

catkowitego (N);

min. 0,2 % (m/m) fosforu w
przeliczeniu na pieciotlenek
fosforu (P20s);

min. 0,2 % (m/m) potasu w
przeliczeniu na tlenek
potasu (K20);
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Na czym polega proces certyfikagji? | srodkow wspomagajacych uprawe roslin (SWUR);

Poferment moze zosta¢ uznany jako nawdz organiczny lub » zakres badan oraz element jakie powinna zawierac opinia o
organiczny srodek poprawiajacy wtasciwosci gleby jesli: nawozach lub SWUR;

« sktad surowcowy stosowany w jego produkdji jest staty; « zakres dokumentadji dotyczgcej nawozow oraz SWUR;

« charakteryzuje sie stabilnymi parametrami jako$ciowymi; -é\i/o&gmacjejakie powinna zawierac instrukcja stosowania nawozow

* posiada badania wiasciwosci fizykochemiczne oraz biologiczne

. . « dopuszczalne rodzaje zanieczyszczen dla nawozéw oraz SWUR;
* zostat przebadany pod katem przydatnosci do stosowania;

* minimalne wymagania jakosciowe dla nawozow;

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca ‘ _ '
2008 r. w sprawie wykonania niektorych przepisdw ustawy o Czas potrzebny na uzyskanie pozwolenia na wprowadzenie

nawozach i nawozeniu (Dz. U. Nr 119, poz. 765, z pdz.zm.) okresla: ~ pofermentu do obrotu jako nawéz organiczny lub polepszacz gleby

. , , , , , , to okoto 10 miesiecy.
* jednostki organizacyjne uprawnione do wykonywania badan

fizykochemicznych

* i mikrobiologicznych oraz wydawania opinii dotyczgcych nawozow
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Nazwa instytutu

IUNG (Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach) NeEREIRIERFAY{elas Slallordgls

PIWet (Panstwowy Instytut Weterynaryjny) badania mikrobiologiczne i parazytologiczne

IUNG opinie przydatnosci do stosowania dla roslin przewidzianych w uprawach polowych i/lub rekultywacji gleby

PIWet opinia o spetnieniu wymagan weterynaryjnych
IBLes (Instytut Badawczy Lesnictwa) opinia o spetieniu wymagan do stosowania w lasach, opinia o przydatnosci do stosowania w lasach

. opinia o spetnieniu wymagan; opinia o przydatnosci do stosowania w warzywnictwie, sadownictwie uprawach
Instytut Ogrodnictwa PIr P ymagan; op przy y p
ro$lin ozdobnych

ITP (Instytut Technologiczno-Przyrodniczy Panstwowy Instytut opinia o spetieniu wymagan do stosowania na uzytkach zielonych, opinia o przydatnosci do stosowania na
Badawczy) uzytkach zielonych

opinia o oddziatywaniu na zdrowie zwierzat

i Uil e 2 i e

opinia o oddziatywaniu na srodowisko

wydanie pozwolenia na wprowadzenie nawozu do obrotu




Agro/OZE

Energia z rolnictwa
Dlaczego warto certyfikowa¢ poferment?

Korzysci ptyngce ze stosowania pofermentu jako nawozu organicznego lub
polepszacza gleby:

Srodowiskowe:

+ Ograniczenie emisji metanu (zmniejszenie sktadowania i stosowania nawozow
naturalnych)

* Ograniczenie emisji odorow (zmniejszenie sktadowania i stosowania nawozow
naturalnych)

+,Odzysk” sktadnikéw pokarmowych, m.in. azot, fosfor czy potas — pierwiastki
te zostaty wczesniej wigczone do obiegu np. z wykorzystywanymi paszami dla
zwierzat— w procesie fermentacji, wytworzono energie, a poferment zawierajacy
zwigzki mineralne wraca do gleby;

* Zmnigjszenie ilosci CO2 w atmosferze przez gromadzenie wegla w glebie;

* Ochrona zasobow kopalnych ze wzgledu na ograniczenie wydobycia np.,
fosforytéw, gazu ziemnego;

* Zmnigjszenie zapotrzebowania na nawozy mineralne i zwigzane z ich
produkcja zmnigjszeniu emisji gazow cieplarnianych

Zagospodarowanie masy pofermentacyjnej

Ekonomiczne:

+ dodatkowy przychod dla inwestycji w zwigzku ze sprzedaza
nawozu/polepszacza gleby;

* zmniegjszenie wydatkow na nawozy mineralne, ktérych ceny znacznie wzrosty,
a ponadto zmniegjszyta sie ich dostepnos¢;

Rolnicze:

* Zwiekszenie plonow (Plonotworcze dziatanie roznych form pofermentu
uwidacznia sie juz od poczatku okresu wegetacji roslin i utrzymuje sie az do
zbioru roslin; Pozytywny wptyw pofermentu utrzymuje sie jeszcze w kolejnych
latach po jego zastosowaniu.)

* Zmniejszenie zapotrzebowania na nawozy mineralne co wigze sie z
korzy$ciami ekonomicznymi

* Poprawa jakosci gleb:

- dostarczenie substancji odzywczych w dobrze przyswajalnych formach;
-wieksza pojemnos¢ sorpcyjna gleby;

-poprawa struktury jonowej kompleksu sorpcyjnego (zmniejszenie ilosci
kwasnych kationow oraz zwiekszenie zasobnosci w kationy zasadowe);

-wzrost zawartosci substancji organicznych;
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% Naktady inwestycyjne na budowe biogazowni

Energia z rolnictwa

Podstawowymi naktadami inwestycyjnymi sa:

* prace przygotowawcze, w tym konsultacje technologiczne i biznesowe, polegajace na
przygotowaniu dokumentadji technicznej tgcznie z projektem budowlanym |
pozyskaniem wszelkich niezbednych decyzji administracyjnych;

 naktady na budowe biogazowni, w sktad ktérych wchodzg roboty budowlano —
montazowe obiektow technologicznych oraz koszt zakupu modutu CHP;

* rozruch technologiczny;

« wydatki osobowe (nadzor inwestorski, koordynacja projektu itp.);
* przytagczenie do siec;

* dziatania promocyjne i informacyjne, jezeli sg wymagane.



% Naktady inwestycyjne na budowe biogazowni

Energia z rolnictwa

Wysokos¢ naktadow inwestycyjnych zalezy od:
O Wielkosc biogazowni
d Technologia

 Lokalizagja



% Naktady inwestycyjne na budowe biogazowni

Energia z rolnictwa

Szacowane naktady inwestycyjne na budowe biogazowni rolniczych w zaleznosci od mocy:

O Mata biogazownia rolnicza o mocy do 100 kWe

2 —4 min ztotych

Biogazownia o0 mocy 44 kWe w Pokaniewie na Podlasiu
Zrodfo: https://naturalnaenergia.plus/mikrobiogazownia-pokaniewo-w-telewizji/



Agro/ Ozt Naktady inwestycyjne na budowe biogazowni

Energia z rolnictwa

O Biogazownia rolnicza o mocy do 500 kWe

) Biogazownia o mocy 330 kWe w miejscowosci Bara (gm. Chojna)
Zrédto: https://www.chojna24.pl/2015/09/nowoczesna-ferma-trzodyi-biogazowania.html

) Biogazownia o mocy 499 kWe w lfowcu Wielkim k. Poznania
Zrodto: https://www.topagrar.pl/articles/fotowoltaika/biogazownia-rolnicza-w-ilowcu-
wielkim-substraty-od-rolnikow-i-przemyslu/




foro/OZE Naktady inwestycyjne na budowe biogazowni

Energia z rolnictwa

O Biogazownia rolnicza o mocy 1 MWe

23 — 28 min ztotych

Biogazownia o mocy blisko T MWe w Turowcu (woj. lubelskie)
Zrédio: https://zielonagospodarka.pl/w-turowcu-uruchomiono-biogazownie-o-
mocy-blisko-1-mw-12046




% Zrodta przychodéw

Energia z rolnictwa

Potencjalne przychody:

O Przychody ze sprzedazy energii elektrycznej, w tym:
« System taryf gwarantowanych FIT (feed-in-tariff dla instalacji do 500 kWe)

« System taryf gwarantowanych FIP (feed-in-premium dla instalacji powyzej 500 kWe |
ponizej T MWe)
« System aukcyjny dla instalagji powyzej 1 MW

U Przychody ze sprzedazy ciepta

Q Przychody ze sprzedazy gwarangji pochodzenia energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych

O Przychody ze sprzedazy produktu pofermentacyjnego
d Inne



% Zrodta przychoddw — przychody ze sprzedazy energii
Energia z rolnictwa elektryCZﬂe_j

Przychody ze sprzedazy energii = wolumen sprzedanej energii x cena energi

Cena energii ustalana jest w nastepujacy sposob:

v W przypadku instalagji do 500 kW zgtoszonych do systemu wsparcia feed-in-tariff wysokosci 0,95 x cena
referencyjna zgodna z publikowanym rozporzgdzeniem w sprawie cen referencyjnych na dany rok

pomniejszona o inwestycyjng pomoc publiczng, jezeli takowa zostata udzielona i jezeli sprzedaz
nastepuje do sprzedawcy zobowigzanego

v w przypadku instalacji powyzej 500 kW — cena zgodna z umowa na sprzedaz energii. Moze to by¢:

- cena stata
- cena z Towarowej Gietdy Energii (RB = rynek bilansujgcy, RDN — rynek dnia nastepnego, itd.)
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% Zrodta przychodow — system wsparcia FIT

Energia z rolnictwa

FIT — feed-in-tariff to system wsparcia dla instalacji OZE, w ramach ktorego m.in.
biogazownie rolnicze o mocy do 500 kWe posiadajgce wyodrebniony zespot urzqdzen
stuzqgcych do wyprowadzania mocy wytqcznie z tej instalacji do sieci elektroenergetycznej
dystrybucyjnej, bedqcy przedsiebiorstwem energetycznym lub wytworcq, (...) moze dokonac
Sprzedazy, ktorej przedmiotem bedzie niewykorzystana, a wprowadzona do Sieci energia
elektryczna, po statej cenie zakupu (..) Sprzedawcy zobowigzanemu albo wybranemu
podmiotowi (art. 70a ustawy OZE).



% Zrodta przychoddw — system wsparcia FIT

Energia z rolnictwa

Cena gwarantowana w ramach systemu FIT ustalana jest w nastepujacy sposob:

" 95% ceny referencyjnej opublikowanej w  Rozporzqdzeniu  Ministra  Klimatu
i Srodowiska w sprawie ceny referencyjnej energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii
oraz okresow obowiqgzujgcych wytworcow, ktorzy w danym roku wygrall aukce
obowigzujgcej na dzien ztozenia deklaragji o zamiarze sprzedazy niewykorzystanej energii
elektrycznej po statej cenie zakupu (art. 70b i 70e ustawy OZE).

» Pomniejszona o inwestycyjng pomoc publiczng obliczong na T MWh (art. 70b ust. 3 pkt
6b)

» Uwzgledniajgca czy energia wytwarzana bedzie w wysokosprawnej kogeneradji

» Corocznie waloryzowana Sredniorocznym  wskaznikiem cen towarOw i ustug
konsumpcyjnych ogotem z poprzedniego roku kalendarzowego, okreslonym w
komunikacie Prezesa GUS, ogtoszonym w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej
,Monitor Polski” (art. 70e ust. 3)



% Zrodta przychoddw — system wsparcia FIT

Energia z rolnictwa

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie ceny referencyjnej
energli elektrycznej z odnawialnych zrodet energii oraz okresow obowiqzujgcych wytworcow,
ktorzy w danym roku wygrali aukcje z 31 pazdziernika 2022 r., ceny referencyjne w systemie
FIT ksztattujg sie nastepujgco:

785 zt/MWh — energia elektryczna wytwarzana z biogazu rolniczego (§ 2 pkt 1)
0 920 zt/MWh — energia elektryczna wytwarzana z biogazu rolniczego w wysokosprawnej

kogeneradji (§ 2 pkt 2)

Stata cena zakupu obowigzuje przez 15 lat od pierwszego dnia sprzedazy energii

elektrycznej objetej systemem wsparcia, nie dtuzej niz do dnia 30 czerwca 2047 r. (art. 70f
ust. 1)



% Zrodta przychoddw — system wsparcia FIT

Energia z rolnictwa

O W przypadku sprzedazy energii wybranemu podmiotowi— wytworcy przystuguje prawo do
pokrycia salda ujemnego (art. 70c ust. 6), ktory stanowi roznice pomiedzy statg ceng
zakupu w ramach systemu FIT, a Srednig ceng energii elektrycznej na Towarowej Gietdzie
Energii (TGE Base) w kazdej dobie okresu rozliczeniowego (miesigo);

O w przypadku sprzedazy do sprzedawcy zobowigzanego — sprzedawca zobowigzany
dokonuje zakupu po statej cenie zakupu (art. 70c ust. 2). Ponosi on wszelkie koszty
bilansowania handlowego (art. 70c ust. 3) —w tym wypadku to sprzedawcy
zobowigzanemu przystuguje prawo do pokrycia salda ujemnego;



A /E y . :
% Zrodta przychodow — system wsparcia FIP

Energia z rolnictwa

FIP — feed-in-premium to system wsparcia dla instalacji OZE, w ramach ktorego m.in.
biogazownie rolnicze o mocy nie mniejszej niz 500 kWe i nie wiekszej niz 1T MW posiadajgce
wyodrebniony zespot urzqdzen stuzqcych do wyprowadzania mocy wytgcznie z tej instalagji do
siecl elektroenergetycznej dystrybucyjnej, bedqcy przedsiebiorstwem (...) moze dokonac
Sprzedazy, ktorej przedmiotem bedzie niewykorzystana, a wprowadzona do Sieci energia

elektryczna, po statej cenie zakupu (...) wybranemu podmiotowi (art. 70a ustawy OZE).



% Zrodta przychoddw — system wsparcia FIP

Energia z rolnictwa

Cena gwarantowana w ramach systemu FIT ustalana jest w nastepujacy sposob:

* 90% ceny referencyjnej opublikowanej w  Rozporzqdzeniu  Ministra  Klimatu
i Srodowiska w sprawie ceny referencyjnej energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii
oraz okresow obowiqgzujgcych wytworcow, ktorzy w danym roku wygrall aukce
obowigzujgcej na dzien ztozenia deklaragji o zamiarze sprzedazy niewykorzystanej energii
elektrycznej po statej cenie zakupu (art. 70b i 70e ustawy OZE).

» Pomniejszona o inwestycyjng pomoc publiczng obliczong na T MWh (art. 70b ust. 3 pkt
6b)

» Uwzgledniajgca czy energia wytwarzana bedzie w wysokosprawnej kogeneradji

» Corocznie waloryzowana Sredniorocznym  wskaznikiem cen towarOw i ustug
konsumpcyjnych ogotem z poprzedniego roku kalendarzowego, okreslonym w
komunikacie Prezesa GUS, ogtoszonym w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej
.Monitor Polski” (art. 70e ust. 3 i art. 92 pkt 10)
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% Zrodta przychodow — system wsparcia FIP

Energia z rolnictwa

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie ceny referencyjnej
energli elektrycznej z odnawialnych zrodet energii oraz okresow obowiqzujgcych wytworcow,
ktorzy w danym roku wygrali aukcje z 31 pazdziernika 2022 r., ceny referencyjne w systemie
FIP ksztattujg sie nastepujgco:

d 715 zt/MWh — energia elektryczna wytwarzana z biogazu rolniczego (§ 2 pkt 10)

0 840 zt/MWh — energia elektryczna wytwarzana z biogazu rolniczego w wysokosprawnej
kogeneracji (§ 2 pkt 17)

Wytworcy przystuguje prawo do pokrycia salda ujemnego (art. 70a ust. 3), czyli roznicy
pomiedzy statg ceng zakupu w ramach systemu FIP a srednig ceng energii elektrycznej na
Towarowej Gietdzie Energii (TGE Base) w kazdej dobie okresu rozliczeniowego (miesigo),

Stata cena zakupu obowigzuje przez 15 lat od pierwszego dnia sprzedazy energii
elektrycznej objetej systemem wsparcia, nie dtuzej niz do dnia 30 czerwca 2047 r.



% Zrodha przychoddw — system wsparcia FIT i FIP

Energia z rolnictwa
Aby skorzystac z systemu FIT lub FIP wytworca musi:

« ztozyC Prezesowi URE deklaracje o zamiarze sprzedazy niewykorzystanej energii elektrycznej po
statej cenie zakupu zgodnie z art. 70 b ust. 1-6,

* wnieS¢ optate rezerwacyjng w wysokosci 30 ztotych za 1 kW mocy zainstalowanej elektryczne)
instalacji, ktora podlega zwrotowi w terminie 60 dni od dnia sprzedazy po raz pierwszy
niewykorzystanej energii elektrycznej lub w terminie 30 dni od dnia wydania postanowienia o
odmowie wydania zasSwiadczenia

« otrzymal od Prezesa URE zaswiadczenie o mozliwosci sprzedazy niewykorzystanej energii
elektrycznej (art. 70b ust. 8)

« w przypadku FIT zawrze¢ umowe sprzedazy niewykorzystanej energii elektrycznej w terminie 6
miesiecy od dnia wydania przez Prezesa URE zaswiadczenia, jezeli zamierza sprzedawac
niewykorzystang energie elektryczng sprzedawcy zobowigzanemu (art. 70c ust. 1 pkt 2)



Agro/OZE Zrodta przychoddw — system wsparcia FIT i FIP

Energia z rolnictwa
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% Zrodta przychoddw — system aukeyjny

Energia z rolnictwa

System aukcyjny to system wsparcia dla instalacji OZE, w ramach ktérego m.in. biogazownie
rolnicze o mocy wiekszej niz 1 MW i mnigjszej niz 1 MW posiadajgce wyodrebniony zespot
urzqdzen stuzqcych do wyprowadzania mocy wytqcznie =z tej instalaci do  Sieci
elektroenergetycznej dystrybucyjnej lub przesytowej, moga przystagpic do aukdji na sprzedaz
enerqii elektrycznej (art. 71 ust. 1 ustawy OZE).

Aukcje rozstrzyga sie, jezeli zostaty ztozone nie mnigj niz trzy wazne oferty spetniajgce
wymagania okreslone w ustawie.

Aukcje wygrywajg wytworcy, ktorzy zaoferowali najnizszqg cene sprzedazy energii elektrycznej
z odnawialnych zrodet energii, oraz Ktorych oferty tqcznie nie przekroczyty 100% wartosci lub
llosci energil elektrycznej z odnawialnych zrodet energii okreslonej w ogtoszeniu o aukcji i 80%
ilosci energii elektrycznej objetej wszystkimi ofertami (art.80 ust. 1 pkt 11 2)



% Zrodta przychoddw — system aukcyjny

Energia z rolnictwa

Aby przystgpic do aukgji wytworca musi:

« ztozyC Prezesowi URE deklaracje o zamiarze przystgpienia do aukgji zgodnie z art. 71 ust. 2a-3
wraz z deklaracjg wolumenu oferowanego podczas aukcji, ceny nie wiekszej niz cena referencyjna
oraz okresu sprzedazy;,

« otrzymac¢ od Prezesa URE potwierdzenie (zaswiadczenie) przyjecia deklaragji o przystapieniu do
aukgji w terminie 30 dni od dnia jej otrzymania ( w przeciwnym razie, jezeli nie zostaty spetnione
wymagania okreslone w art. 71 ust. 1-3, Prezes URE musi zwrdoci¢ deklaragje wytwaorcy),

« wnie$C kauge (lub posiadaC gwarancje bankowg) w wysokosci 30 ztotych za 1 kW mocy
zainstalowanej elektrycznej instalagji, ktora podlega zwrotowi w terminie 60 dni od dnia sprzedazy
PO raz pierwszy niewykorzystanej energii elektrycznej lub w terminie 30 dni od dnia wydania
postanowienia 0 odmowie wydania zaswiadczenia;

« ztozyC do Prezesa URE pisemne os$wiadczenie, ze cata iloS¢ energii elektrycznej wprowadzonej do
sieci z instalacji bedzie sprzedawana, a wartos¢ sprzedanej energii nie przekroczy zadeklarowane;]
wartosci (art. 72a ust. 2)



% Zrodta przychoddw — system aukcyjny

Energia z rolnictwa
Oferta w aukcji musi zawiera¢ m.in. nastepujgce informacje:

* rodzaj i moc zainstalowang elektryczng instalagi odnawialnego zrodta energii, w ktorej bedzie
wytwarzana energia elektryczna przez uczestnika aukdji;

taczng ilosC energii elektrycznej wyrazong w MWh i cene, wyrazong w ztotych z doktadnoscig do
jednego grosza za 1 MWHh, za jaka uczestnik aukgji zobowigzuje sie sprzedac te energie w ramach
systemu aukcyjnego, w okresie wskazanym w ofercie;

« wskazanie planowanej daty rozpoczecia okresu, w ktorym wytworca, w przypadku wygrania aukdji,
bedzie korzystac z aukcyjnego systemu wsparcia oraz okresu tego wsparcia;

« ilos¢ enerqii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii wyrazong w MWh, jakg uczestnik aukdji
planuje sprzedaC w ramach systemu aukcyjnego w kolejnych nastepujacych po sobie latach
kalendarzowych, poczgwszy od roku, w ktorym po raz pierwszy nastgpi sprzedaz energii
elektrycznej wytworzonej w danej instalacji w ramach systemu aukcyjnego;

« zobowigzanie sie uczestnika aukgji do sprzedazy po raz pierwszy w ramach systemu aukcyjnego,
w terminie 42 miesiecy od dnia zamkniecia sesji aukgji, energii wytworzonej w instalagji

odnavvialneio zrodia eneriii‘ ktora iovvstanie.



% Zrodta przychoddw — system aukeyjny

Energia z rolnictwa

Cena w ramach systemu aukcyjnego ustalana jest w nastepujgcy sposob:

" Cena oferowana podczas aukgji, ale nie wiecej 100% ceny referencyjnej opublikowanej w
Rozporzqdzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie ceny referencyjnej energii
elektrycznej z odnawialnych zrodet energii oraz okresow obowigzujqcych wytworcow, ktorzy

w danym roku wygrali aukcje obowigzujgcej na dzien przeprowadzenia aukdji.

= Pomniejszona o inwestycyjng pomoc publiczng obliczong na 1 MWh
» Uwzgledniajgca czy energia wytwarzana bedzie w wysokosprawnej kogeneradji

» Corocznie waloryzowana sredniorocznym — wskaznikiem cen towarOw i ustug
konsumpcyjnych ogotem z poprzedniego roku kalendarzowego, okreslonym w
komunikacie Prezesa GUS, ogtoszonym w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskig
.Monitor Polski” (art. 70e ust. 3 i art. 92 pkt 10)



% Zrodta przychoddw — system aukeyjny

Energia z rolnictwa

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie ceny referencyjnej
energli elektrycznej z odnawialnych zrodet energii oraz okresow obowiqzujgcych wytworcow,
ktorzy w danym roku wygrali aukcje z 31 pazdziernika 2022 r., ceny referencyjne w systemie
aukcyjnym ksztattujg sie nastepujgco:

4 700 zt/MWh — energia elektryczna wytwarzana z biogazu rolniczego (§ 2 pkt 12)

1 800 zt/MWh — energia elektryczna wytwarzana z biogazu rolniczego w wysokosprawnej
kogeneradji (§ 2 pkt 13)

Wytworcy przystuguje prawo do pokrycia salda ujemnego, czyli réznicy pomiedzy statg ceng

zakupu w ramach systemu FIR a srednig ceng energii elektrycznej na Towarowej Gietdzie

Energii (TGE Base) w kazdej dobie okresu rozliczeniowego (miesigc) —w przypadku

dodatniego salda wytwdrca ma obowigzek zwroci¢ roznice do Zarzadcy Rozliczen Energi

Stata cena zakupu obowigzuje przez 15 lat od pierwszego dnia sprzedazy energii

elektriczne'| ob'|ite'| sistemem vvsiarcia.



% Zrodta przychoddw — system aukeyjny

Energia z rolnictwa

Wytwaorca, ktorego oferta wygrata aukcje przekazuje Prezesowi URE (art. 83 ustawy OZE):

 informacje o dniu wytworzenia oraz wprowadzenia energii elektrycznej z odnawialnych zrodet
energii do sieci, potwierdzong przez operatora sieci przesytowej elektroenergetycznej lub
operatora sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej i jej sprzedazy w ramach systemu aukcyjnego
— w terminie 30 dni od dnia tej sprzedazy po raz pierwszy w ramach wygranej oferty aukcyjnej;

» informadje o ilosci energii elektrycznej z biogazu rolniczego wyrazong w MWh, jakg sprzedat w
poprzednim roku kalendarzowym w ramach systemu aukcyjnego —w terminie 30 dni od
zakonczenia kazdego roku kalendarzowego;

* rozliczenie obowigzku sprzedazy w ramach systemu aukcyjnego przez wytworce, ktory wygrat
aukdje, energii elektrycznej z biogazu rolniczego, w ilosci okreslonej przez niego w ofercie,
nastepuje po zakonczeniu okresu kazdych petnych trzech lat kalendarzowych, w ktorym
przystugiwato wsparcie, oraz po zakonczeniu okresu wsparcia w oparciu o ilos¢ energii
elektrycznej sprzedanej w ramach systemu aukcyjnego okreslonej w sprawozdaniach
miesiecznych,



@%/(2@ Zrodha przychoddw — przychody ze sprzedazy ciepta

Energia z rolnictwa

/Zgodnie z ostatnig nowelizagjg ustawy o wsparciu odbiorcow ciepta, ze cena wytwarzania
Ciepta - bez uwzgledniania kosztow dystrybudji - nie moze przekroczy¢ ustawowego
putapu:

« 150,95 zt za GJ ciepta wytwarzanego w zrodtach gazowych lub olejowych;
« 103,82 zt za GJ ciepta z pozostatych zrodet.



@02@ Zrodta przychoddw — przychody ze sprzedazy gwarandji
pochodzenia

Energia z rolnictwa

Gwarangja pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrodet energii w
instalacjach odnawialnego zrodta energii, wydawana w postaci elektronicznej, zwana dalej
.gwarancjq pochodzenia’, jest jedynym dokumentem poswiadczajqcym odbiorcy koncowemu
wartosci srodowiskowe wynikajgce z uniknietej emisji gazow cieplarnianych oraz, ze okreslona
w tym dokumencie ilos¢ energii elektrycznej wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej lub sieci
przesytowej zostata wytworzona z odnawialnych zrodet energii w instalacjach odnawialnego

zrodta energii (art. 120 ustawy OZE).

e — O
B




% Zrodha przychoddw — pozostate przychody

Energia z rolnictwa

O Przychody ze sprzedazy produktu pofermentacyjnego — nawozu organicznego wysokiej
jakosci.
Zgodne z obowigzujgcymi przepisami poferment moze by¢ zbywany w trojaki sposob:
 Jako produkt pofermentacyjny (zgodnie z ustawq o utatwieniach w przygotowaniu
[ realizagji inwestycji w zakresie biogazowni rolniczych, a takze ich funkcjonowaniu)

 Jako zarejestrowany nawoz (zgodnie z ustawg o nawozach i nawozeniu)
 Jako zarejestrowany polepszacz gleby (zgodnie z ustawg o nawozach [ nawozeniu)

40-60 zt/ tone

d Inne przychody, np. z tytutu przyjecia odpadow i pozostatosci z produkgji rolno —
spozywczej, rozliczenie otrzymanych dotadji, itp.




A OZE :
% Koszty eksploatacyjne

Energia z rolnictwa
Koszty eksploatacyjne dzielg sie na:
1. Koszty zmienne to koszty zwigzane bezposrednio z produkdjg - takie ktore sg zalezne od wielkosci
produkgji. Nalezy do nich:
» Koszt zuzycia surowca, materiatow i energii, np. koszt substratu, koszt paliwa do modutow CHP;
» Koszt wynagrodzen, w przypadku tej czesci wynagrodzen, ktdra zalezna jest od wielkosci produkdji,
np. premie od efektywnosci, itp.;
2. Koszty state to koszty, ktore sg ponoszone bez wzgledu na wielkos¢ produkgji. Zalicza sie do nich:
» koszty wynagrodzen i inne koszty pracownicze;
» koszty utrzymania (czeSci zamienne i inne materiaty, ustugi serwisu i remontow, narzedzia
| przyrzady, itp.)
» Koszty ustug obcych (ustugi weterynaryjne, laboratoryjne, transportowe, konsultingowe, itp.)

« podatki i optaty, takie jak podatek od nieruchomosci, rolny, akcyzowy, od srodkow transportu,
optaty srodowiskowe, optaty za wpis do RGR optaty skarbowe, itp.

* inne koszty state, np. koszt ubezpieczenia.
W przypadku zewnetrznych zrédet finansowania mogg sie pojawi¢ rowniez koszty finansowe.



A OZE :
@,.) Koszty eksploatacyjne — koszty substratu

Energia z rolnictwa

Koszt substratu zalezy od:
* rodzaju wsadu
* regionu Polski
« pochodzenia substratu
« kosztu transportu

W przypadku wtasnego substratu jego koszt zalezy od kosztu wytworzenia.

W przypadku substratu pochodzgcego z zewnatrz (zakupionego) decyduje
cena rynkowa
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% Koszty eksploatacyjne — koszty substratu

Energia z rolnictwa

Koszt substratu uzalezniony od rodzaju wsadu oraz od tego czy substrat jest wtasny czy
pochodzi z zewnatrz oraz od regionu Polski.

« obornik: 50 =70 zt / tona
 kiszonka z kukurydzy: 150 — 250 zt/ tona

Zgodnie z kalkulacjg Wielkopolskiej Izby Rolniczej koszt produkcji masy zielonej wynosi we wrzesniu
2023 1. 149,60 zt/tona (http://wir.org.pl/asp/kukurydza-na-kiszonke,192,,7)

e stoma: 150 -300 zt/ tona




% Koszty eksploatacyjne — koszty substratu - kalkulacja

Energia z rolnictwa

Przyktadowa kalkulacja kosztu substratu dla instalacji o mocy 625 kWe:

1. Zatozenia:
* gnojowica swinska z wtasnej fermy tuczu — 23.000 ton rocznie — koszt: 0 zt/tona
kiszonka z kukurydzy z wtasnej produkcji — 8.500 ton rocznie — koszt: 170 zt/tone
produkcja energii elektrycznej — 5.200 MWh rocznie
2. Kalkulaga kosztow substratu:

23.000 tony x O zt/tona + 8.500 tony x 170 zt/tona = 1.445.000 zt
3. Kalkulagja jednostkowego kosztu substratu:

1.445.000 zt/5.200 MWh = 277,88 zt/MWh



% Koszty eksploatacyjne — koszty substratu - kalkulacja

Energia z rolnictwa

Przyktadowa kalkulacja kosztu substratu dla instalacji o mocy 1 MWe:

1. Zatozenia:
* gnojowica swinska z wtasnej fermy tuczu — 38.000 ton rocznie — koszt: O zt/tone
kiszonka z kukurydzy (zakupiona) — 11.000 ton rocznie — koszt: 200 zt/tone
Stoma (zakupiona) — 1.500 ton rocznie — koszt: 300 zt/tone
produkcja energii elektrycznej — 8.100 MWh rocznie
2. Kalkulaga kosztow substratu:

38.000 t x O zt/t + 11.000 t x 200 zt/t + 1.500 t x 300 zt/tona = 2.650.000 zt
3. Kalkulagja jednostkowego kosztu substratu:

2.650.000 z4/8.100 MWh = 327,16 zt/MWh
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Cg?o/.) Koszty eksploatacyjne — koszty state i koszty finansowe

Energia z rolnictwa

Wysokosc kosztow statych zalezy od:

»  Wielkosci biogazowni

 Technologii, w tym rodzaju/marki silnika

« (Od tego czy grupa serwisowa jest wtasna czy zewnetrzna
« (zy biogazownia wymaga obstugi czy jest bezobstugowa
e Zrédet finansowania, itp.




A OZE , . .
@L) Ocena optacalnosci inwestydji

Energia z rolnictwa

Ocena optacalnosci inwestydji to analiza, ktéra ma na celu zweryfikowanie czy i na ile
efektywna jest realizacja danego zamierzenia inwestycyjnego, poprzez uwzglednienie
wszystkich wydatkow inwestycyjnych, koniecznych do poniesienia na dany projekt oraz
wptywow jakie projekt wygeneruje w przysztosci. Informacja ta ma kluczowe znaczenie
zarowna dla przysztego inwestora jak i instytugji zainteresowanej ewentualnym
wspotfinansowaniem danego przedsiewziecia.

Efektywnos¢ optacalnosci inwestycji mierzona jest poprzez oszacowanie przede wszystkim
takich wskaznikow jak:

* PP (period payback) — okres zwroty,
* ROl (return on investment) — zwrot z inwestydji,
* NPV (Net Present Value) — wartos¢ zaktualizowana netto,

* IRR (Internal Rate of Return) — wewnetrzna stopa zwrotu.
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% Ocena optacalnosci inwestydji

Energia z rolnictwa

Aby prawidtowo przeprowadzi¢ ocene optacalnosci nalezy:
1. Okreslic planowane naktady inwestycyjne.

2. Zidentyfikowac przychody, ktore wygeneruje projekt.

3. Zidentyfikowac koszty, ktore wygeneruje projekt.

4. Policzy¢ podstawowe wskazniki finansowe.
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% Ocena optacalnosci inwestycji — case study

Energia z rolnictwa

/atozenia Zatozenia- naktady i finansowanie

* Biogazownia o mocy 0,999 MWe 11,02 MWt «  Naktady inwestycyjne — 23.000.000 zt

«  Efektywno$¢ na poziomie ok. 94% (ok. 8.200  «  Zrodta finansowania:
MWh rocznie)

« Sprzedaz energii elektrycznej na poziomie
85%

» Sprzedaz ciepta na poziomie 70% _ ,
. : »  Koszt kapitatu — 6,3 % rocznie (kredyt bankowy
*  Produkt pofermentacyjny — 48.000 t rocznie na warunkach preferencyjnych — WIBOR 3M +

*  Koszty zmienne — 280 zt/MWh 50 p.b.) w stosunku do warunkéw rynkowych na
«  Koszty state — 300 zt/MWh poziomie 8%

* Inflaga i realny wzrost wynagrodzen— 8%
« Stopa dyskontowa — 5%

- dotagja — 45% wydatkow kwalifikowalnych
- pozyczka — 55%
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@,.) Ocena optacalnosci inwestycji — case study

Energia z rolnictwa

Produkgja energii elektrycznej — (0,999 x 365 *24) x 94% = 8.200 MWh
Sprzedaz energii elektrycznej — 8.200 MWh x 85% = 6.970 MWh
Produkgja energii cieplnej - (1,02 x 365 x 24) x 94% = 8.400 MWh
Sprzedaz energii cieplnej — 8.400 MWh x 70% = 5.880 MWh
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Energia z rolnictwa

Uproszczona kalkulagja pomocy publiczney:

1. Dotaga —45% -> 23.000.000 zt x 45% = 10.350.000 zt
2. Kwota pozyczki -> 23.000.000 zt x 55% = 12.650.000 zt

3. Preferencyjne oprocentowanie -> 8% -6,3% = 1,7% -> 12.650.000 zt x 1,7% = 215.050 zt
-> 215.050 zt x 15 lat = 3.225.750 zt

4. Sprzedaz energii — 15 lat -> 6.970 MWh x 15 lat = 104.550 MWh
5. taczna pomoc publiczna -> 10.350.000 + 3.225.750 zt = 13.575.750 zt
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% Ocena optacalnosci inwestycji — case study

Energia z rolnictwa

Przychody:

1. Sprzedaz energii elektrycznej w ramach systemu FIP
* Cena energii elektrycznej — 90% x 840 zt/MWh = 756 zt/MWh —
« Cena energii elektrycznej pomnigjszona o pomoc publiczna:
756 zt/MWh =130 zt/MWh = 626 zt/MWh

*  Przychdd - 6.970 MWh x 626 zt/MWh = 4.363.220 zt
2. Sprzedaz energii cieplngj

*  Cena energqii cieplnej — 200 zt/MWh

*  Przychdd - 5.880 MWh x 200 zt/MWh = 1.176.000 zt

3. Zysk ze sprzedazy nawozu organicznego
*  Zysk jednostkowy— 10 zt/ tona

*  Przychdd - 48.000 ton x 10 zt/t = 480.000 zt

4. Sprzedaz gwarangji pochodzenia
« Cena gwarangji— 25 zt/ MWh

*  Przychdd - 6.970 MWh x 25 zt/MWh = 174.250 zt
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% Ocena optacalnosci inwestycji — case study

Energia z rolnictwa

Koszty:

1. Koszty zmienne
» Jednostkowy koszt zmienny — 280 zt/MWh
« Koszty zmienne tgcznie — 8.200 MWh x 280 zt/MWh = 2.296.000 zt

2. Koszty state
» Jednostkowy koszt staty — 300 zt/MWh
« Koszty state tgcznie bez amortyzacji — 8.200 MWh x 300 zt/MWh = 2.460.000 zt

3. Koszty finansowe
12.650.000 x 6,3% = 796.950 zt
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Energia z rolnictwa

Ocena optacalnosci inwestycji — case study

[000 PLN/rok] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Przychody 0 6193 6 688 7224 7 801 8 426 9100 9 828 10 614 11463 12 380
Koszty zmienne 0 2 296 2 480 2 678 2 892 3124 3374 3643 3935 4250 4590
Koszty state 0 2 460 2 657 2 869 3099 3347 3615 3 904 4216 4 553 4918
Zysk operacyjny 0 1437 1552 1676 1810 1955 2111 2280 2463 2660 2873
Nakfady inwestycyjne -23 000 0 0 0 0 0 -650 0 0 0 0
Dotacja/Pozyczka 16 000 7 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sptata pozyczki (kapitat) 0 -843 -843 -843 -843 -843 -843 -843 -843 -843 -843
Koszty finansowe 0 797 797 797 797 797 797 797 797 797 797
Nadwyzka finansowa -7 000 6 797 -88 36 170 315 -179 640 822 1020 1232
Skumulowana nadwyzka finansowa -7 000 -203 -292, -256) -86 229 50 690 1513 2532 3764




Agro/OZE Ocena optacalnosci inwestydji — case study

Energia z rolnictwa , Skumulowana
Nadwyzika .
okres nadwyzka
finansowa
finansowa
okres Nadwyzka NPV 0 7000 -7 000
finansowa 1 6797 -203
0 7000 |- 6 667 2 88 -292
1 6797 |- 502 3 36 -256
2 88 |- 578 4 170 -86
3 36 | 549 5 315 229
4 170 |- 416
p 3 - 81 Prosty okres zwrotu (PP) = 5 lat
6 179 |- 308
7 640 125,444 Nadwyzka
okres ﬁnatv;g;zwa IRR
Zdyskontowany okres zwrotu = 7 lat > 000 -
NPV = 125.444 74 1 6797 -2,90%
2 - 88 -4,22%
3 36 -3,66%
4 170 -1,14%
5 315 2,65%
IRR=2,65%



Agro/OZE Ocena optacalnosci inwestydji — case study

Energia z rolnictwa

Przy zatozeniu, ze okres referencyjny wynosi 15 lat (okres wsparcia w systemie
FIP), zwrot z inwestycji wyniesie: 117,67/%

Skumulowany zysk (15 lat): 27.063.000 zt
Naktady inwestycyjne: 23.000.000 zt

_27.063.000
~23.000.000

ROI x100% = 117,67%



@O?.ZE Ryzyka inwestycyjne

Energia z rolnictwa

Nieprzemyslana lokalizacja

Przewymiarowana lub ,niedomiarowana” biogazownia

Problemy z substratem

Brak warunkow przytgczeniowych

Protesty spoteczne

Przedtuzajgcy sie proces inwestycyjny (niedoszacowanie harmonogramu realizacji)
Niedoszacowanie nakradow inwestycyjnych

Brak srodkow finansowych w trakcie realizacji przedsiewziecia

O O N o s W

/te zatozenia przychodowe lub/i kosztowe
10. Ryzyka zwigzane z systemem wsparcia



% Ryzyka inwestycyjne

Energia z rolnictwa

Ryzyka zwigzane z systemem FIT i FIP

« Wsparcie uzaleznione od ilosci energii wprowadzonej do sieci —w przypadku wiekszego
zuzycia technologicznego lub nieprzewidzianej awarii - wsparcie bedzie mnigjsze niz
zatozone — moga wiec pojawic sie ryzyka zwigzane z ptynnoscia.

* Koniecznosc zwrotu pomocy publicznej w sytuacji nieosiggniecia sprawnosci wykorzystania
mocy w przypadku instalacji, ktore zadeklarowaty wytwarzanie energii w wysokosprawnej
kogeneradji i wyzszg cene (dla FIT- 920 vs. 785 zt/MWh, dla FIP — 840 vs. 715 zt/MWh).

Weryfikacgja wykorzystania mocy nastepuje w trakcie wykonywanego rocznego audytu w
zakresie wysokosprawnej kogeneradji.

« W przypadku korzystania z inwestycyjnej pomocy publicznej i skorygowania ceny o
otrzymang pomoc — brak mozliwosci zmiany ceny (zwigkszenia jej) w sytuadji gdy nie
otrzyma sie inwestycyjnego wsparcie lub wsparcie bedzie mniejsze niz zaktadane.

« Brak mozliwosci zmiany zadeklarowanej ceny w przypadku zmnigjszenia/zwiekszenia mocy
biogazowni.



% Ryzyka inwestycyjne

Energia z rolnictwa

Ryzyka zwigzane z systemem aukcyjnym

1.
2.

Przegranie aukgji — brak gwarantowanej ceny, problemy uzyskaniem finasowania na realizacje przedsiewziecia, itp.

W przypadku aukcji wygranej:
niedoszacowanie terminu zakonczenia inwestycji i rozpoczecia sprzedazy energii w ramach systemu aukcyjnego;

przeszacowanie wolumenu zaoferowanego do sprzedazy w systemie aukcyjnych (np. niedoszacowanie zuzycia
technologicznego, nieprzewidziane awarie obnizajace efektywnos¢ wytwarzania, itp.);

nieuzyskanie stopnia wykorzystania mocy zainstalowanej elektrycznej w tej instalacji (zgodnie z art. 2 pkt 11a lit. C
ustawy OZE), obliczonego jako $rednia arytmetyczna dla nastepujacych po sobie okresow trzech petnych lat
kalendarzowych - koniecznos¢ zwrotu do ZRE otrzymanej pomocy publicznej wraz z odsetkami (art. 106 ustawy OZE),
uzyskanej w odniesieniu do energii elektrycznej sprzedanej w roku, w ktérym wymagany stopien wykorzystania mocy
zainstalowanej elektrycznej nie zostat osiggniety;

dokonanie sprzedazy energii elektrycznej w ramach systemu aukcyjnego ponizej 85% ilosci tej energii okreslonej w
ofercie, w okresach rozliczeniowych (za wyjatkiem sytuacji wytaczajgcych ustawowo odpowiedzialnos¢ wytworcy) —
koniecznos$¢ zaptaty kary pienieznej (art. 168 ustawy OZE) w wysokosci 50% ceny w odniesieniu do roznicy miedzy
zadeklarowanym wolumenem do sprzedazy, a sprzedanym wolumenem energii (art. 170 ust. 6 ustawy OZE).

Dodatnie saldo —w przypadku srednigj ceny na TGE wyzszej niz cena aukcyjna - koniecznosc zwrotu salda
dodatniego.
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Wsparcia Roinictwa Energio Z rOil’]iCTWO

Dziekuje za uwage

Anita Bednarek
tel. 694-428-328
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Zrodta finansowania inwestyci

Beata Matecka
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% /rodta finansowania

Energia z rolnictwa

Mozliwosci finansowania inwestycji:

1. Srodki whasne

Kredyty bankowe

Leasing na kluczowe maszyny i urzadzenia

Preferencyjne pozyczki

gA W

Dofinansowanie ze srodkow zewnetrznych
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% /rodfa finansowania — program ,Energia dla wsi”

Energia z rolnictwa

Program ,Energia dla Wsi” prowadzony przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej- Celem programu jest zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrodet
energii (OZE) na terenie gmin wigjskich i wigjsko-miejskich.

Budzet programu, ktérego srodki z Funduszu Modernizacyjnego wynosi do 1 mld zt:
* do 515 mIn zt w pozyczkach,
e do 485 min zt w dotagjach.

/e wsparcia mogg skorzystac:

* rolnicy;

* istniejgce spotdzielnie energetyczne lub ich cztonkowie bedgcy przedsiebiorcami;
« powstajgce spotdzielnie energetyczne.
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% /rbodfa finansowania — program ,Energia dla wsi

Energia z rolnictwa
Wsparcie dotyczy:

« w przypadku inwestycji realizowanych przez rolnika, budowa instalacji wytwarzania energii
z biogazu rolniczego w warunkach wysokosprawnej kogeneracji o mocy elektrycznej
powyzej 10 kW nie wiekszej niz T MW i cieplnej powyzej 30 kW i nie wiekszej 3 MW

* w przypadku inwestycji realizowanych przez spotdzielnie energetyczng lub jej cztonka lub
powstajgca spotdzielnie energetyczng, budowa instalacji wytwarzania energii z biogazu
lub biogazu rolniczego w warunkach wysokosprawnej kogeneracji 0 mocy elektrycznej
powyzej 10 kW nie wiekszej niz 10 MW i cieplnej powyzej 30 kW i nie wiekszej 30 MW.

* magazynow energii pod warunkiem zintegrowania z realizowanym OZE.

Nabor wnioskow trwa od 25 stycznia 2023 r. do 15 grudnia 2023 r. lub do wyczerpania
alokagji srodkow.
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Energia z rolnictwa

Wysokos¢ wsparcia:

1. Dotaga do 45% kosztow kwalifikowanych (maksymalny poziom dotagji, moze zostac
zwiekszony o 20 punktow procentowych —w przypadku mikroprzedsiebiorcy i matego
przedsiebiorcy o 10 punktow procentowych —w przypadku Sredniego przedsiebiorcy) —
do 20 min zt; i/lub

2. Pozyczka do 100% kosztow kwalifikowanych — do 25 min zt na okres nie dtuzszy niz 15 lat,
udzielona na:

* na warunkach preferencyjnych: WIBOR 3M + 50 pb, nie mnigj niz 1,5 % w skali roku lub
* na warunkach rynkowych (pozyczka nie stanowi pomocy publiczne)):

3. Dotagja do 20% kosztow kwalifikowalnych na magazyny energii, z zastrzezeniem, ze
maksymalny udziat kosztow kwalifikowalnych magazynu energii w kosztach
kwalifikowanych zrodta energii nie moze by¢ wyzszy niz 50%.

https://www.gov.pl/web/nfosigw/nabor-wnioskow-2023-energia-dla-wsi




% Zrodha finansowania — Program FENIKS

Energia z rolnictwa

Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027

1. W ramach programu planowane jest kompleksowe wsparcie inwestycji w zakresie
biogazu i biometanu, poczgwszy od wytwarzania, magazynowania, transportowania oraz
wykorzystania do produkdji energii.

2. Pierwszy nabdr, ktory planowany jest od 1 grudnia 2023 r. do 5 lutego 2024 r. bedzie
dotyczyC m.in. na budowe lub rozbudowe OZE w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej i/lub ciepta z biogazu wraz z magazynami energii dziatajgcymi na potrzeby
danego zrodta OZE oraz przytagczeniem do sieci, w tym z infrastrukture umozliwiajgca
wykorzystania ciepta wytworzonego w skojarzeniu.

3. Planowany budzet — 300 min zt.

https://www.feniks.gov.pl/




Agro/O/E y : L L :
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Energia z rolnictwa

Fundusze Europejskie dla Polski Wschodnie] 2021-2027

1.

2.
3.

4.

Program dla wojewodztw: warminsko-mazurskiego, swietokrzyskiego, lubelskiego,
podkarpackiego, podlaskiego i mazowieckiego regionalnego.

Priorytet — PrzedsigbiorczosC i Innowadje, Dziatanie — Gospodarka o obiegu zamknietym
w MSP

W ramach programu planowane jest kompleksowe wsparcie inwestycji polegajgcej na
opracowaniu i wdrozeniu modelu biznesowego GOZ.

Nabory dot. opracowania modelu GOZ planowane sg od 10 pazdziernika 2023 r. do 19
grudnia 2023 r. oraz od 4 kwietnia 2024 r. do 3 kwietnia 2025 r. (budzet 2 x 10 mIn z#).

Nabory dot. wdrozenia modelu GOZ planowane sg od 13 czerwca 2024 r. do 19 grudnia
2024 r. (budzet: 100 min zt).

https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/skorzystaj/harmonogramy-naborow-wnioskow/harmonogramy-

2023/harmonogram-naborow-wnioskow-dla-programu-fepw/
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y /rddta finansowania — inne programy wsparcia inwestycyjnego

Energia z rolnictwa
Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszenia Odpornosci (KPO)

1. KPO koncentruje m.in. na zielonej transformagji, rozumianej jako zielona energia i zmnigjszenie
energochtonnosci. Dotyczy ona m.in. gospodarki cieplno-energetycznej z wykorzystaniem dostepnych
nowoczesnych technologii, rozwoju lokalnych odnawialnych zrédet energii realizowanych przez
spotecznosci energetyczne (w tym klastry energii, spotdzielnie energetyczne oraz inne spotecznosci
energetyczne), wzmocnienia odpornosci obszarow wigjskich na kryzysy, w tym w zakresie retendji i
gospodarki wodno-$ciekowej;

2. Planowany nabor od 12 pazdziernika 2023 r. do 31 grudnia 2023 r. dot. instalagji OZE realizowanych przez
spotecznosci energetyczne, dla dziatania B.1: Demonstracyjne projekty inwestycyjne realizowane przez
spotecznosci energetyczne.

3. Planowany nabor wnioskow dotyczacy wdrazania technologii i innowadji sSrodowiskowych, w tym GOZ (IV
kwartat 2023 r)). Dofinansowanie przyznawane bedzie w ramach pomocy inwestycyjnej na srodki
wspierajgce efektywnos¢ energetyczng, na inwestycje w uktady wysokosprawnej kogeneracji; na
propagowanie energii ze zrodet odnawialnych, na efektywny energetycznie system cieptowniczy i
chtodniczy, na recykling i ponowne wykorzystanie odpadow;

https.//www.gov.pl/web/planodbudowy/o-kpo
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Energia z rolnictwa
Regionalne Programy Operacyjne

1. Posiada je kazde wojewddztwo

2. Mozna w ramach nich wyrézni¢ o$ priorytetowg wspierajgcg projekty srodowiskowe, np. w
wojewOdztwie todzkim jest to Dziatanie 02 05 - Odnawialne Zrédta Energii, dla ktorych nabor
trwat od 18 sierpnia do 1 pazdziernika 2023 r.

3. W ramach programow regionalnych wsparcie dotyczy biogazowni o mocy do 0,5 MW.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarski Wodnej/ Wojewddzkie Fundusze Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;

1. Oferujg programy priorytetowe, ktore mogg dodatkowo uzupemni¢ mozliwosci pozyskania
dofinansowania dla biogazowni.

2. Najczesciej wsparcie udzielane jest w formie pozyczki z ewentualnym umorzeniem.

3. Nabory prowadzone sg w trybie ciggtym.
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Korzysci zwigzane z funkcjonowaniem biogazowni rolniczych

Energia z rolnictwa

« Korzysci sSrodowiskowe
« Korzysci spoteczne

« Korzysci finansowe i ekonomiczne
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% Korzysci sSrodowiskowe

Energia z rolnictwa

O Odnawialne zrodto energii

»  Biogazownia rolnicza o mocy 1MW
produkuje rocznie ok. 8.200 MWh
(maksymalnie 8.760 MWh) zielone]
energii elektrycznej

O Wytwarzanie energii elektrycznej
| cieplnej w skojarzeniu

» Poza zielong enerqig elektryczng z tego
samego substratu w tym samym procesie
produkuje rocznie ok. 9.000 MWh zielonej
energii cieplnej

= (Ograniczenie zuzycia energii pierwotnej B . o eray Goodvally

n Zvviikszenie efektivvnoéci enerieticzne'|
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% Korzysci sSrodowiskowe

Energio A FO| nictwa Rodzaj surowca llos¢ [tys. t]

. . 4 Wywar pogorzelnian 914,5
O Utylizagja odpaddow z przemystu omier
. Pozostatosci zowocow i warzyw 679,6
S p OzyWCZQ g O Kiszonka z kukurydzy ! 497,6
) . ) Odpady z przetwdrstwa spozywczego 346,6
] Od pa dy pou bO_J OWG, treSC| Zo+a d kowe, |tp ) Osady te.chnologiczne z przemystu rolno - spozywczego 225,3
Wystodki buraczane 210,4
= Osad posciekowy w przypadku rozdzielenia SciekOw — Odadvzpreemyshu mleczariiego L5
Przeterminowana zywnosc¢ 117,2
przemystowych od komunalnych Obornik 91,7
. . Odpadowa masa roslinna 87,5
= wywar pogorzelniany itp. Odpady poubojowe 83,1
Zielonka 38,2
. Z o Owoce i warzywa 35,9
O Zagospodarowanie pozostatosci |
04 . Kiszonka z traw i zbdz 26,7
produktow ubocznych pochodzenia e
. Odpady z produkcji oleju roslinnego 11,8
rolno - spozywczego Soms
. . L, . . Odpady biatkowe, ttuszczowe 3
» gnojowica Swinska, obornik bydlecy, pomiot kurzy, pofermert 16
. pady gastronomiczne 1,5

|tp . Wykaz najpopularniejszych surowcow zuzytych do produkgji biogazu rolniczego w 2020 r.

Zrédto: Biogaz i biometan. Poradnik inwestora. Nr 7 (88) Wrzesier 2022

" pozostatosci paszowe i zbozowe, pozostatosci z
OWOCOW i warzyw, itp.
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Energia z rolnictwa
O Redukgja emisji gazow cieplarnianych, m.in.:

= Redukcja emisji metanu w skutek zagospodarowania np.
odchodow zwierzecych (gnojowica, obornik)

» Redukcja emisji dzieki utylizacji odpadow

» Redukcje zwigzane z zastgpieniem zrodet ciepta (np.
kociot olejowy) cieptem z biogazowni

» Redukdga CO, odpowiadajaca ilosci wytworzonej energi
elektrycznej z OZE, np.
8.000 MWh (instalagja T MW) to redukcja na poziomie:
5.664 ton CO,

Redukcje zwigzane z nawozeniem pdl (unikniete emisje
zanieczyszczen z nawozow mineralnych) — 1,25 t CO,/ha

Korzysci srodowiskowe

Dwutlenek wegla (CO2) 708

Tlenki siarki (SOx/S02) 0.505
Tlenki azotu (NOx/NO3) 0.505
Tlenek wegla (CO) 0.237
Pyt catkowity 0.022

Wskazniki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcow koficowych energii elektrycznej na 2022 1.
Zrédto: https://www.kobize.pl/pl/fileCategory/id/28/wskazniki-emisyjnosci

POFERMENTU \3

0 O
5 — '.-_.__"
E/[ TN 1ha > 30t
| UZYTKOW ROLNYCH POFERMENTU

-41,8 kg

gy
-> goz '1:25 t

eq CO2

) Oszczedno$¢ CO2 dzieki redukgji nawozdw sztucznych.
Zrodto: Wieprzowina Nowa Perspektywa Raport 2021 na podstawie: Kowalczyk-Jusko,
Szymanska, 2015. (https://polskie-mieso.pl/wieprzowina-nowa-perspektywa/)
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% Korzysci sSrodowiskowe

Energia z rolnictwa

O Optymalizacja gospodarki obiegu zamknietego

GOSPODARKA OBIEGU ZAMKNIETEGO

ZAKEADY MIESNE

CHLEWNIA TUCZNIKI

3 ‘

BIOGAZOWNIA
ROLNICZA

Opracowanie wiasne - - ‘
’ Opracowanie Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa
Zrédto:https://kobietawsadzie.pl/biogazownie-dla-rolnikow-korzysci-ekonomiczne-srodowiskowe-i-spoleczne/
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Energia z rolnictwa

O Wytwarzanie wysokiej jakosci nawozu
organicznego - lepsze wykorzystanie
azotu w nawozeniu

O Zniszczenie bakterii i patogenow w
procesie fermentadji

O Zniszczenie nasion chwastow w
fermentacji — redukcja zuzycia
pestycydow

O Redukdja ucigzliwosci zapachowych

zwigzanych z nawozeniem pal (ok.
60%)

Korzysci srodowiskowe

D - @)=l

CIECZ SUBSTANCJA UZYZNIANIE & ==
TECHNOLOGICZNA POFERMENTACYJNA GLEBY KOMPOST
(komora fermentacyjna) (zbiornik magazynowy)
wrROWADZENIE € |H J
DO OBROTU :
(certyfikacja) SEPARACJA
FRAKCJA FRAKCJA
CIEKLA STALA
@ SCIOLKA 4’
DLA
SUSZENIE
e ZWIERZAT
[ ng 2%
UZYZNIANIE 0
GLEBY a °9
SuUszZ
‘l’ L 4
GRANULACJA @
ENERGETYCZNE P WPROWADZENIE
WYKORZYSTANIE < _) DO OBROTU
(spalanie) (certyfikacja)

PELET

) Mozliwosci postepowania z pofermentem.
Zrodto: Wieprzowina Nowa Perspektywa Raport za 2021 (Kowalczyk-Jusko,
Szymanska, 2015.)



A OZE , .
% Korzysci spoteczne

Energia z rolnictwa

Rozproszone zrodta energii — bezpieczenstwo
energetyczne

Stabilne zrodto wytwarzania — stabilizacja sieci
Rozwdj lokalnej infrastruktury

Dostep do taniego ciepta Qf i =
Lokalny rynek zbytu biomasy dla rolnikow V=

ZALET SPOLECZNOSCI
ENERGETYCZNYCH

Rynek pracy
Lokalne spotecznosci energetyczne —
spotdzielnie energetyczne i klastry energii

Wptywy podatkowe do budzetdw gmin
(podatek od nieruchomosci, czes¢ podatku
PIT, podatek rolny)

r. Y :;....

Zrédio: https://plboell.org/pl/2023/06/07/social-impact-energy-communities-
ten-benefits-they-bring

L Doooood O



Agro/OZE Korzysci finansowe i ekonomiczne

Energia z rolnictwa

Q Zrédto dochoddw

O Oszczednosc¢ na zakupie energii elektrycznej i/lub
ciepta — wiasne zrodto energii

O Oszczednosci w zakresie zakupu nawozow
mineralnych — wtasny nawdz organiczny wysokiej
jakosci

/wiekszenie niezaleznosci i samowystarczalnosci
/wiekszenie konkurencyjnosci gospodarstwa rolnego

Stosowanie najlepszych dostepnych technik, np. w
chowie i hodowli trzody chlewne;

Redukcja odpaddow i pozostatosci z wiasne;
dziatalnosci — redukcja kosztow utylizacji odpadow

C 000
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