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A OZE
% Co to jest biomasa?

Energia z rolnictwa

BIOMASA - oznacza ulegajaca biodegradacji frakcje produktoéw, odpadow

1 pozostatosci z produkcji rolnej (w tym substancje pochodzenia roslinnego 1 zwierzgcego),
lesnej 1 powigzanych gatezi przemystu, w tym rybotoéwstwa 1 akwakultury, a takze biogazy

1 ulegajacg biodegradacji frakcje odpadow przemystowych 1 komunalnych [1].




A OZE
% Rodzaje biomasy

Energia z rolnictwa

I. Podzial ze wzgledu na stan skupienia:

? §

biomasa stala . biomasa ciekla biomasa gazowa
np. pelet, brykiet np. bioetanol np. biogaz
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% Rodzaje biomasy

EEglS el e II. Podzial ze wzgledu na pochodzenie
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A OZE
% Rodzaje biomasy

Energia z rolnictwa

Biomasa pochodzenia roslinnego:

Rosliny energetyczne — wyrozniajq sie szybkim wzrostem oraz duzym plonem biomasy.
Zalicza si¢ do nich gatunki jednoroczne 1 wieloletnie [3].

Rosliny energetyczne przetwarzane sg gldwnie na biopaliwa state oraz biokomponenty, a wysoka
wartos¢ opatowa powoduje, 1z stanowig atrakcyjny surowiec do produkcji energii elektrycznej 1
cieplne;.

Wartos¢ pH gleby do uprawy plantacji roslin energetycznych powinna wynosi¢ od 5,5-7,5. Ponadto
roslin te powinny by¢ odpowiednio nawadniane. Rosliny te polecane sg do uprawy na glebach
zanieczyszczonych metalami cigzkimi.



Agro/OZE . . ‘s
- 4 Biomasa pochodzenia roslinnego
Energia z rolnictwa

Popularne gatunki roslin energetycznych

(B N AR T

1

Fot.5 Topinambur - stonecznik bulwiasty Fot.6 Rdestowiec sachalinski Fot.7 Slazowiec pensylwanski




Agro/OZE . . ‘s
- 4 Biomasa pochodzenia roslinnego
Energia z rolnictwa

Popularne gatunki roslin energetycznych

e

Fot.8 Miskant olbrzymi Fot.9 Wierzba wiciowa Fot.10 Spartina preriowa




A OZE
% Biomasa pochodzenia roslinnego

Energia z rolnictwa

Roslinno$¢ wodna —ALGI:

» pochtaniaja duzo wigcej CO, z atmosfery niz rosliny
energetyczne;

» nie konkurujg o teren i dostep do wody;

» szybszy wzrost 1 przystosowanie do réznych warunkow-
od wod stodkich po wody stone;

» wyzsza wydajnos¢ energetyczna w przeliczeniu na
powierzchni¢ upraw;

» stuza do produkcji bioetanolu, ale takze kosmetykow.

Fot.11



A OZE
% Biomasa pochodzenia roslinnego

Energia z rolnictwa

Hodowla alg w basenach:
» dostarczanie sktadnikow odzywczych-nawozow; =
» dostep CO,,

» odpowiednia temperatura i dost¢p do Swiatla;
» wymogi dotyczace hodowli: pompowanie
powietrza lub spalin bogatych w CO,, mieszanie

1 dogrzewanie.

Fot.12
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% Biomasa pochodzenia roslinnego

Energia z rolnictwa

ZALETY WADY
zamienniki wegla brunatnego nie wytwarzanie nasion ptodnych, a wiec
konieczna jest produkcja sadzonek, ktéra jest
droga
surowce do produkcji gazu opatowego 1 etanolu w przypadku biodiesla mata lotno$¢, wigksze

jego zuzycie 1 wchtanianie wody w porownaniu
do oleju napedowego, zwigkszona emisja
tlenkow azotu 1 aldehydow, a takze korozyjne
oddzialywanie na niektore metale 1 elementy
gumowe uktadu paliwowego

sg pozbawione siarki i pochtaniajg CO, z
powietrza

przydatne dla matych 1 $rednich systemow
energetycznych
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Agro/OZE . . .
1 Biomasa pochodzenia zwierzecego
Energia z rolnictwa

Odchody zwierze¢ce Thfszcze poc.hodzenla Uboczne produkty
np. gnojowka, gnojowica zwierzgcego 1 thuszcze pochodzenia
b8 obor;ﬁk ’ odpadowe z przemysiu Zwierzecego
miesnego

Fot.13 Fot.14 Fot.15
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% Biomasa pochodzenia zwierze¢cego

Energia z rolnictwa

Odchody zwierzece:

v Gnojowica- produkt o konsystencji ptynnej, powstajacy podczas bezscidtkowego chowu
zwierzat.

v Obornik- produkt staly, powstajacy podczas $cidtkowego chowu zwierzat.

v" Gnojowka- odciek z obornika.

Gnojowica w poroOwnaniu do obornika oraz gnojowki generuje szereg problemow
wynikajacych przede wszystkim z jej magazynowaniem, transportem oraz dalszym
wykorzystaniem.



A OZE
% Biomasa pochodzenia zwierze¢cego

Energia z rolnictwa

v Gnojowica bydleca stanowi cenne zroédto makro i mikroelementow, ktore sa niezbedne
w procesie biochemicznych przemian w komorze fermentacyjne;.

v' W ciagu roku od 1 sztuki przeliczeniowe] w gnojowicy przecictnie otrzymujemy:
P-28,8kg, K-41,1 kg Ca-35,3 kg, Na-11,0kg, Mg-10,0kg. Gnojowica trzody chlewne]
jest zasobniejsza w fosfor od gnojowicy bydlgce;.

v Gnojowica w Polsce stanowi podstawowy substrat do produkcji biogazu.
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% Biomasa pochodzenia zwierze¢cego

Energia z rolnictwa

Thuszcze pochodzenia zwierzecego 1 ttuszcze odpadowe z przemystu migsnego.
Odpady tluszczoéw spozywczych pochodza z dwdch niezaleznych zrodet:
v' ubojni i zakladéw przetworstwa miesnego;

v lokali gastronomicznych.

Wszystkie lokale gastronomiczne oraz podmioty zajmujace si¢ zywieniem zbiorowym sg

zobowiazane do regularnej wymiany stosowanych thuszczow, frytury i olejow
smazalniczych oraz jej utylizacji.

Zastosowanie olejow posmazalniczych:
v paliwo alternatywne w kotlach grzewczych;
v estryfikacja;

v’ wypalanie klinkieru w cementowniach.
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% Biomasa pochodzenia zwierze¢cego

Energia z rolnictwa

Uboczne produkty pochodzenia zwierzecego —UPZZ

Produkty uboczne pochodzenia zwierzecego (UPPZ) to materiaty pochodzenia zwierzecego, ktore nie sg przeznaczone do
spozycia przez ludzi lub ktérych ludzie nie spozywaja. Nalezg do nich:

v’ elementy zwierzat lub ich czeSci, powstajgce w wyniku uboju zwierzat w rzezniach, zaktadach rozbioru, przetworstwa
1 innych zaktadach sektora spozywczego itp.

padte zwierzeta gospodarskie (np. Swinie, drob, bydto) 1 towarzyszace (np. psy, koty)

obornik pochodzacy od zwierzat gospodarskich

skory, skorki, kopyta, rogi, szczecina, sier§¢, wtosie pochodzenia zwierzecego,

trofea fowieckie

zywno$¢ pochodzenia zwierzecego po terminie waznosci do spozycia lub posiadajgca naruszone opakowanie

odpady cateringowe pochodzace z placowek zbiorowego zywienia

DR N N N NN

inne produkty pochodzenia zwierzgcego, nieprzeznaczone do spozycia przez ludzi.
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% Biomasa pochodzenia zwierze¢cego

Energia z rolnictwa

Wytwory z produktow ubocznych pochodzenia zwierzecego:

» maczki migsno - kostne, mgczki rybne, maczki z krwi, produkty z krwi, thuszcze zwierzgce;
» karmy dla zwierzat domowych i gryzaki dla psow;

» nawozy organiczne i polepszacze gleby;

» produkty ze skor;

» welng;

» trofea mysliwskie;

» kosmetyki, produkty lecznicze weterynaryjne, wyroby medyczne;

>

produkty oleochemiczne 1 inne wyroby techniczne.
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% Biomasa drzewna

Energia z rolnictwa

Biomasa drzewna- zrodlo energii odnawialnej, ktore jest najczeSciej wykorzystywane w Europie. Moze by¢
ona pozyskiwane jako paliwo energetyczne z plantacji energetycznych

(np. topola, wierzba czy eukaliptus), z lesnych odpadow, ktore nie nadajg si¢ dla przemystu, odpadow z
zaktadow drzewnego przemystu (np. stolarnie czy tartaki) lub z tez z odpadow z innych dziedzin przemystu (np.
koleje, kopalnie czy budownictwo).

Do biomasy drzewnej naleza:
» trociny;

» zrebki drzewne;

» brykiet drzewny;

» pelety.
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% Biomasa drzewna

Energia z rolnictwa

Bilans drewna w Polsce

v
v

AN

Polska plasuje si¢ na trzecim miejscu pod wzgledem potencjatu odpadowej biomasy z lasow;

ilo§¢ odpadéw wynosi ok. 10 % =z caloSci pozyskanego drewna (czyli ok. 22 milionéw m?),
za$ wieksza jego cz¢$¢ stanowi produkcje rozproszong;

w Polsce aktywnych jest kilka tysiecy tartakow, z ktorych 2000 zatrudnia wigcej niz 5 0sob;

z pozyskanego drewna w lesie 10 % stanowi kora, 15% — chrust, 20% — grubizna opatowa
(czyli np. gatezie i karpina), 19% — trociny i zrzyny, zas 36% — tarcica (czyli np. legary i deski);

z odpadow z przemyshu papierniczego, opakowan i1 innych zagospodarowac energetycznie mozna
okoto 30%;

w produkcji energii udziat drewna stanowi ok. 3 %, ktore stanowig w szczegolnosci produkcje ciepta.



A OZE
% Bioodpady

Energia z rolnictwa

Bioodpady — ulegajace biodegradacji odpady z ogrodow i parkow, odpady spozywcze 1 kuchenne
z gospodarstw domowych, gastronomii, zakladow zbiorowego zywienia, jednostek handlu
detalicznego, a takze porownywalne odpady z zakladow produkujacych lub wprowadzajacych
do obrotu zywnos¢.
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% Biodpady

Energia z rolnictwa

Organiczna frakcja odpadéw komunalnych jak np.:
v’ papier;

v’ opakowania;

v’ odpady zywnoS$ciowe;

v odpady z pielegnacji terenow;

stanowia 30-70% odpadow komunalnych.

Odpady te wydzielone z frakcji odpadow komunalnych moga istotnie przyczyni¢ si¢
do redukcji gazow cieplarnianych a takze do poprawy wartosci uzytkowych gruntow.



A OZE
% Biogaz

Energia z rolnictwa

Biogaz to palny gaz, ktory zawiera od 50 do 70% CH,
bedacy produktem fermentacji beztlenowej biomasy

Biogaz ze wzgledu na sposob pozyskiwania mozna podzieli¢
na:

v' biogaz rolniczy;
v" biogaz wysypiskowy;

v' biogaz pochodzacy z wykorzystania roslin
energetycznych, z pozostalosci z produkcji roslinnej z
odchodow zwierzecych lub pochodzacych z odpadow z
rzezni, browarow i innych branz zywnosciowych.




A OZE
% Biogaz

Energia z rolnictwa

Oczyszczanie biogazu:

Usuwanie siarkowodoru, pary wodnej oraz innych zanieczyszczen.

Aby otrzymac biometan o jakosci porownywalne; do wysokometanowego gazu ziemnego
konieczne jest jego uszlachetnianie.

Sklad biogazu wysypiskowego jest bardzo zroznicowany. Roznice te podyktowane s3
specyfikacjag danego sktadowiska, ale rowniez zalezag od miejsca poboru 1 glebokosci
poboru probki gazu z wysypiska gazu.




Agro/OZE Potencjal energetyczny biomasy rolniczej
S/

Energia z rolnictwa do produkcji brykietow

Wartos¢ opatowa najczesciej wykorzystywanej do celow energetycznych biomasy

Rodzaje biomasy  Wartos¢ opalowa  Wedlug autora

Stoma zo6tta 14,4-18,2 MJ/kg Kowalik

Stoma szara 15,0-18,7 MJ/kg Kowalik
Drewno 10,5-18,0 MJ/kg Wichowski
Wierzba 18,6-19,3 MJ/kg Szczukowski

Osad sciekowy 10-12 (50% H20) MJ/kg Kowalik



Agro/OZE Potencjal energetyczny biomasy rolniczej
s/

Energia z rohiciwa do produkcji brykietow

Wartos¢ opatowa biomasy roslin uzalezniona jest $cisle od ich wilgotnosci 1 wzrasta
wprost proporcjonalnie w miar¢ zwigkszania si¢ zawartosci suchej biomasy.

Najbardziej dostepnym zrodlem biomasy ubocznej z produkcji roslinnej jest SLOMA.
Wielkos¢ zasobow slomy limitowana jest powierzchnia zasiewow zboz i roslin oleistych
oraz wydajnoscia z hektara.



Agro/OZE Potencjal energetyczny biomasy rolniczej
s/

Fnergia z rolnictwa do produkcji brykietow

v' Sloma ma mniejszg warto$¢ opatowa niz wegiel, ale jest przyjazna dla $rodowiska, gdyz
zawiera mniej siarki 1 tlenkoéw azotu;

v’ Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 12 wrzesnia 2008 roku [Dz.U. nr 183,
poz. 1142], w systemach monitorowania wielkosci emisji nie uwzglednia si¢ emisji CO,
ze spalania biomasy, poniewaz podczas spalania wydziela si¢ tyle dwutlenku wegla ile roslina
zasymiluje podczas wegetacji [Dz.U. nr 183, poz.1142].

v’ Stoma jest wiec paliwem ekologicznym, a przede wszystkim odnawialnym.

v' Wedlug réznych szacunkow produkcja stomy wynosi 23-33 mln t rocznie [Gradziuk 2002,
Grzybek 1 1n. 2002,Kus 1 in. 2006a].



Agro/OZE Potencjal energetyczny biomasy rolniczej
s/

Energia z rohiciwa do produkcji brykietow

Szacuje sie, ze dzi§ az okoto 70% struktury produkcyjnej w rolnictwie stanowig zboza. Maleje
natomiast liczba gospodarstw, zwtaszcza duzych, w ktorych hoduje si¢ zwierzeta, jak bydlo
czy swinie. Efektem jest nadpodaz slomy.




Agro/OZE Potencjal energetyczny biomasy rolniczej
s/

Fnergia z rolnictwa do produkcji brykietow

W Polsce Sredniorocznie zbiera si¢ nawet do 30 milionow ton stomy ze zboz, rzepaku
oraz roslin strgczkowych. Wigkszos¢ oczywiscie jest wykorzystywana do Scidtkowania,
na pasz¢ oraz do nawozenia pol, jednak nawet ostrozne szacunki mowig, ze nadwyzka
produkcyjna wynosi okoto 7 milionow ton slomy rocznie.

1,5 kilograma stomy = 1 kilogram wegla kamiennego przecietnej jakosci

Oznacza to ze wykorzystanie cate] nadwyzki stomy produkowanej przez polskie rolnictwo
pozwoliloby nam ograniczy¢ zuzycie wegla kamiennego nawet o blisko 5 milionow ton,
co juz mialoby istotny wptyw na poprawe jakosci powietrza.



Agro/OZE Potencjal energetyczny biomasy rolniczej
s/

Energia z rohiciwa do produkcji brykietow

POSTULATY:

Gdyby pojawil si¢ komunikat o wykorzystaniu stomy na cele energetyczne, to jej produkcja
z pewnoscig by wzrosta.

Natomiast = wiele gospodarstw rolnych mogtoby zacza¢ uzyskiwaé¢ dodatkowe przychody
z tytulu dostarczania nadwyzek stomy do zaktadow energetycznych, co mialoby rowniez
pozytywne przetozenie na sytuacj¢ ekonomiczng polskiej wsi.



Agro/OZE Potencjal energetyczny biomasy rolniczej
s/

Fnergia z rolnictwa do produkcji brykietow

Jak usprawni¢ energetyczne wykorzystanie slomy?

1. Zmodernizowanie istniejgcych instalacji oraz zainwestowanie w zupetnie nowe. Zakup
kottow przystosowanych do spalania suche; biomasy, wysokotemperaturowe.
Wspotspalanie biomasy, czyli mieszanie stomy z np. weglem kamiennym przynosi
mniejsze korzysci, dlatego patrzagc dlugofalowo warto jest mysle¢ o stomie, jako
o osobnym elemencie polskiego systemu OZE.

2. Nie bez znaczenia jest tez zachecanie samych gospodarzy do szerszego wykorzystania
nadwyzek stomy do celow grzewczych. Dobrym pomystem mogg by¢ np. doplaty
do wymiany kottow weglowych 1 zastepowania 1ch nowoczesnymi kottami
biomasowymi przystosowanymi do spalania stomy.



Agro/OZE
s/

Energia z rolnictwa

Rodzaje urzadzen do brykietowania

BRYKIECIARKI

¢ %

hydrauliczne

v’ 83 w stanie prasowa¢ material, prowadzac do jego
zagegszczenia 1 uzyskania pelnej  spoistosci
za sprawg nacisku wywieranego przez sitowniki
hydrauliczne;

v/ pozwalaja one na generowanie duzych sil
przy niewielkim wydatku energii, a przy tym
formuja surowiec ze stosunkowo duza predkoscia;

v’ przy zastosowaniu urzgdzen tego rodzaju mozna
otrzymywa¢  zaroOwno  pellet z  drewna,
jak 1 ze stomy

mechaniczne

v' wykorzystuja naped dostarczany przez = silnik
elektryczny;

v’ zgniot materiatu nastepuje za sprawg
przemieszczajacego si¢ ttoka, pozwala to na osiggniecie
wlasciwej sily, a przy tym dobrej wydajnosci pracy;

v’ brykieciarki mechaniczne moga by¢é wyposazone
w przenosnik $§limakowy automatyzujagcy proces
podawania surowca;

v’ tak jak urzadzenia hydrauliczne moga wytwarzaé
brykiet z drewna lub ze stomy



A OZE
@?O/L) Schemat technologicznego procesu brykietowania

Energia z rolnictwa

Stoma zb6z, stoma roslin oleistych, todygi roslin okopowych,
trzcina, tuski zboz, wiory, kora, pyly drzewne, trociny, papier

l

rozdrabnianie
A \ 4
przesiewanie cq|
v v
suszenie |

v v
—> mieszanie _1
v

brykietowanie

. 2
schladzanie

przesiewanie

v

magazynowanie
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Agro ?ZE Po co brykietowac?

Energia z rolnictwa

Przechowywanie stomy bywa ucigzliwe ze wzgledu na potrzebng
duzg powierzchnie sktadowania, mozliwosci logistyczne

oraz zapewnienie wtasciwych warunkdéw magazynowania,

aby stoma nie gnita.

Brykietowanie jest niskokosztowe i pozwala na 6 - 10 krotne
zmniejszenie powierzchni magazynowe;.

Transportowanie i uzywanie stomy w skompaktowanej formie
brykietow jest znacznie wygodniejsze.
Brykiety sg poreczne i praktyczne.




Agro ?ZE Czy mozna brykietowac stome bez suszenia?

Energia z rolnictwa

BI&MASS‘ER®

" Biomasser® to maszyna do prostego brykietowania
(zageszczania) biomasy niedrzewnej o wilgotnosci
od 10% do 30% (stoma, siano, trzcina, Miscanthus)

" 100% naturalne brykiety uzywamy:
-do ogrzewania zamiast wegla czy drewna

- dla zwierzat jako higieniczna Scidtka, przekaska btonnikowa
lub zabawka antystresowa




% Prosty proces produkdji brykietow — 2 etapy

Energia z rolnictwa
Biomasa niedrzewna - stoma

Wilgotnosc 10% - 30%

}

€) Rozdrabniacz Tomasser®
Sieczka 10mm - 50mm

|

@ Brykieciarka Biomasser®
Podgrzanie i Sciskanie sieczki

}

Produkt koncowy

100% naturalny brykiet




/g0 ?ZE Do czego uzywamy brykiety?

Energia z rolnictwa

Brykiety twarde — opat do kominkow, do gotowania,
dla zwierzat np. Swin jako zabawka lub przekgska
btonnikowa

Srednio twarde — opat do kottéw, réwniez automatycznych

Talarki, plastry — podpatka, opat dla energetyki

Miekkie — higieniczna scidtka dla zwierzat np. koni, krow




% Brykiety ze stomy — Ztoty wegiel

Energia z rolnictwa Opan |O|<a|ny. 100% naturalny

+ wartos¢ opatowa: ok. 16 MlJ/kg
+ zawartosc¢ popiotu: 2% - 4%
« 1 tona wegla = ok. 1,25-1,5 tony brykietow

« Brykiety ze stomy - Ztoty Wegiel




Agro/OZE)  SGS raport spalania brykietow ze stomy

S/

frergiao 2 onicwa  Wyprodukowanych w technologii Biomasser ®

Laboratosium SGS Folsia
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Energia z rolnictwa

Zawarto$¢ wilgoci w probee analitycznej (Maq)

%o 58
warto$é wilgoci catkowitej (M,,) % 7,3
iolu %% 2.5
warto$¢ popiolu (A,) % 2,5
Zawarto$¢ popiolu (Ay) % 2,7
Cieplo spalania (q_,ér,‘r ad) ki/kg 18163
Cieplo spalania (qgr var ) kJ/kg 17874
Cieplo spalania (qg,v4) kJ/kg 19281
Cieplo spalania (qg: var) kJ/kg 19807
Wartos$¢ opalowa (qﬁ..._v,.,) kJ/k 16520
Warto$¢ opatowa (q netva) kl/kg 18002
Wartos¢ opalowa (ﬂﬁ&‘ﬁ"—“‘) kl/kg -
Zawarindt: siarki catkowitei (S..) % %
Zawarto$¢ siarki calkowitej (S,,) % 0,04
Zawartos¢ siarki catkowitej (S,) % 0,04
Zawarto$é czescei lotnych (Vy) % 75,0
Zawarto$§¢é czesci lotnych (V,,) % 73,8
Zawarto$¢ czesci lotnych (Vy) % 79,6
Zawarto$é czescei lotnych (Vae) % 81,8
Zawarto$¢ wodoru catkowitego (Hy) % 6,21
Zawarto$¢ azotu (Nug, M) % 0,38
Zawarto§¢ azotu (N,,N,") % 0,37
Zawartos¢ azotu (Ng, N ) 0,40

Zawarto$¢ chloru (Cly

Zawartos$¢ chloru (Cl,,)
Zawarto$é¢ chloru (Clg

Legenda:

|a, ad-stan analityczny

r, ar-stan roboczy

d-stan suchy
daf-stan suchy i bezp.



PN-EN ISO 17225-7:2021 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy.
Agro ?ZE Czesc 7: Klasy brykietow niedrzewnych
Tabela 1 Specyfikacja sortowanych brykietow niedrzewnych

Energia z rolnictwa . A -
Brykiet ze stomy zytnie]

Klasa A1b Jednostki
N ISO 17225-7:2021

12<12% | wmasiew stanie
surowym

Parameter Brykiet-stoma

Zawartos¢ wilgoci
catkowitej (M,,)

Zawartosc¢ popiotu (A,)) A3,0<3%| %wmasie, suchej

Wartosc¢ opatowa (Gpegyar) 16,52 Mg Q1452145 MJ/kg | W staniesurowym
Zawartosc siarki catk. (S,,) 0,04 % S0,20<0,20% | % w masie, suchej
Zawartos¢ azotu (N,,) 0,37 % N1,5<1,5% | %W masie suchej
Zawartosc chloru (Cl,,) 0,029 % Cl0,10<0,10% | % w masie, suchej

Klasa Al jest zalecana do uzytku domowego.
Index ,b” — zaleca sie mieszanie biomasy drzewnej w celu uzyskania limitéw klasy A1l.



% W jakich kottach spalac brykiety ze stomy?

Energia z rolnictwa

= Pjece kaflowe

= Kominki

,Angielki”

,Kozy”

Kotty zasypowe
= Kotty automatyczne




; Jak poprawnie spalac brykiety?

Energia z rolnictwa

Poprawnie spalane brykiety ze stomy powinny sie zarzyc.

W poczatkowym etapie spalania brykiety powiekszg swojg
objetosc, wiec pozostaw im wolng przestrzen w komorze spalania
by mogty sie swobodnie rozepchnac.

Nie przegarniaj palgcych sie brykietow. Pozostaw wsad do
catkowitego wypalenia. Znajdujacy sie w brykietach Biomasser
otwor gwarantuje jego petne i poprawne spalenie, bo tlen jest
dostarczony takze do wnetrza brykietu, brykiet dtugo utrzymuje
temperature, a palenisko nie zasypuje sie.
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Energia z rolnictwa

Jak poprawnie spalac brykiety?

Temperatura spalania brykietow ze stomy
powinna wynosi¢ 700°C - 800°C by popiot sie Poprawnie spalane brykiety
nie szlakowat, czyli nie topit. powinny sie zarzy¢

Zarzace sie brykiety uzyskamy dajac niewielka
iloSC powietrza podczas spalania.

Popidt po spaleniu utrzymuje
ksztatt brykietow
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Energia z rolnictwa

Czy popiot z brykietow jest ucigzliwy?

DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITET POLSKIE]

‘Warszawa, dnia 23 stycznia 2015 £.
Poz 132

ROZPORZADZENIE
MINISTRA SRODOWISKA '

zdnia 20 styczmia 2015 1.
w sprawie procesn adzysks R10%

Na podstwie art 30 st 4 ustawy z dnia 14 prodnia 2012 1. o odpadach (Dz. U 230131, poz. 31, z péén. zm 1) zerzg-
dea sig, co nastepuje

§ 1. 1. Rocporzadzenie okresla wanmki odzysku w procesie odzysku R10 Obrobka na powierzchni ziemi preynoszacs
korzyici dia rolnictwa Iub popraws stam srodowiska i rodzaje odpadow dopuszezonych do takiezo odzyskn

2. Waruski odzysku w procesie odzysku R10 Obrébka na powierzchni riemi preynoszaca kerzysci dls rolnicrwa lub
popraws stnn Stodowisks | rodzaje odpedéw dopuszrzonych do tikiszo odzysin sq okredlons w zelaczniku do rozporza-
dzemia.

§ 2. Rozporzadzenie wehodz w Zycie z duiem 24 styczma 2015 19

Minister Srodowisks: M_H. Grabawski

j2ca procedure
cinezo O o B L3042 11071668, o 1 2 potm mm:

. poz. 1881 1238, 2 2014 £. poz. 695, 1101 i 1322 oz 2 2005 1.

i iem Meinistza i msnmumu W sprawie procesu od-
zysku R10 (Dz. U. Nr 86, poz. 476), krére zzodnie 2 ant liﬁulnsmvzdmxhgudm o odpadach Dz U z 013 ¢
ER 2014 1. poz. 695, 1101 § 1323 araz z 2015 1. por. 37 i 122) maci moc z mmn;r_u'zyuzmjsmm

Popioty z biomasy to najstarsze nawozy
stosowane przez cztowieka.

Rozporzgdzenie umozliwia wykorzystanie
popiotdw z biomasy w procesie odzysku R10,
to znaczy obrdbka na powierzchni ziemi
przynoszgca korzysci dla rolnictwa lub poprawe
stanu srodowiska i rodzaje odpadow
dopuszczonych do takiego odzysku.




A OZE , .,
% Do czego wykorzysta popiot?

Energia z rolnictwa

= dzieki wysokiemu pH odkwasza glebe

= jest nawozem naturalnym — wzbogaca glebe w wapn, potas, magnez i fosfor
pomaga wigzac azot — do warzyw, trawnikow s ok AR

= dodany do kompostownika przyspiesza proces
kompostowania i pomaga unikng¢ nieprzyjemnego
zapachu

= odstrasza slimaki — skuteczna, naturalna ,bron”
w walce ze slimakami - utrudnia dotarcie do roslin.
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Energia z rolnictwa

/ jakiego surowca mozna zrobic brykiety?
Na jakich maszynach?

lle to kosztuje?




Agro/OZE ] 7 iakiego surowca produkowaé brykiety?

Energia z rolnictwa * stoma zytnia

® stoma pszenna

® stoma jeczmienna

stoma owsiana

stoma rzepakowa

stoma kukurydziana

stoma ryzowa

siano - suche trawy tagkowe
® Miscanthus (miskant)

trzcina kanaryjska (mozga trzcinowata)

trzcina (kamysz)

trawa tanzanska (Hyperrhenia rufa)
stoma sojowa

osad pofermentacyjny z biogazowni
seradela pastewna

® J|ucerna....




Agro/OZE ) Z7adbaj o surowiec

Energia z rolnictwa

® OKkryj na polu

® Przechowuje pod
zadaszeniem

® Przechowuj w hali
namiotowe]




Agro/OZE)  Biomasser®
" Kompaktowe i modutowe brykieciarki do stomy

Energia z rolnictwa

Biomasser® Duo

Maszyny zgodne z europejskimi
wymaganiami bezpieczenstwa

q

Biomasser® Multi

]
HIBMASSER




Agro/OZE Biomasser ® Duo-Set - stagjonarny zestaw do produkgi brykietéw
# . /7 7/

Energia z rolnictwa WydaJﬂOSC do 160 kg/h

BEST SELLER
% @ BEST SELLER

/

/

'ﬂj

@2’*’%

Worek filtracyjny e M

Rozdrabniacz Tomasser® RK
Sieczka 10-50mm

Brykieciarka
Biomasser® Duo

Wydajnos¢ produkcyjna zalezy
od rodzaju surowca, jego wilgotnosci
i twardosci produkowanego brykietu.



Agro OZE Biomasser® Duo-Set mobile - mobilny zestaw do produkgji brykietéw
q . /7 7/
Energia z rolnictwa WydaJ”OSC do 160 kg/h

V | niniMOBILE ’ . 'miniMOBILE
B . g |

st

BIOMASSER

br
y

MASSER' -

FOKET wwwasket ot




Agro/OZE Biomasser® BM-7 — profesjonalna linia do produkgji brykietow
3 wydajnosc do 1120 kg/h

Energia z rolnictwa

Rozdrabniacz

Tomasser® RB Stot podawczy

balotow

Brykieciarka Biomasser®
(7xDuo)

Szafa elektryczna




Agro/OZE Biomasser® BM-7 — profesjonalna linia do produkgji brykietéw
3 wydajnosc do 1120 kg/h

Energia z rolnictwa




Agro/OZE Biomasser® BM-7 — profesjonalna linia do produkgji brykietéw
3 wydajnosc do 1120 kg/h

Energia z rolnictwa

Nt




Agro/OZE Biomasser® BM-7 — profesjonalna linia do produkgji brykietéw
3 wydajnos¢ do 1120 kg/h luty 2023

Energia z rolnictwa




Agro/OZE
oo 2 oo Biomasser® technologia zweryfikowana

Maszyna brykietujgca BIOMASSER® BSX14
zostata zweryfikowana w ramach pilotazowego
programu UE Environmental Technology
Verification (ETV) w zakresie:

PARAMETR WARTOSC ZWERYFIKOWANA

Wilgotno$¢ materiatu wejsciowego od 10% do 30%
Temperatura otoczenia od +5°Cdo 30°C
Trwatos$¢ mechaniczna brykietow minimum 80%

Jednostkowe zuzycie energii pomiedzy 60 kWh Mg" i 80 kWh Mg”

Wydajnos¢ (dla BS114 SOLO)

pomiedzy 60 kg h” i 90 kg h™

Jednostka Weryfikujgca: Jednostka Weryfikujaca Technologie Srodowiskowe, Instytut Technologiczno-Przyrodniczy
w Falentach, Oddzial Poznan. Data: 12.11.2014

Swiadectwo Weryfikacji zostato zarejestrowane pod numerem VN20140001 i jest dostepne pod nastepujacym adresem:
http://iet.jrc.ec.europa.eufetv/biomasser%C2%AE-briquetting-machines

cTv I

Swiadectwo Weryfikacji

Pilotazowy Program Weryfikacji Technologii $rodowiskowych UE

Rodzaj technologii: System produkcji brykietdw z bi
Nazwa technologii: Maszyna brykietujaca BIOMASSER®
Numer rejestracyjny: VN20140001 Data wydania: 12.11.2014.

Szczegoty dotyczace Jednostki Weryfikujacej i Wnioskodawcy:

Jednostka Weryfikujaca Whnioskodawca
Jednostka Weryfikujaca Technologie Srodowiskowe
Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach ASKET ROMAN DUGH

Oddziat Poznar

Roman Dhugi - Dyrektor Generalny
Marta Gioger - Asystentka Dyrektora

Agnieszka Wawrzyniak - Kierownlik JWTS

ul. Forteczna 12a

ul. Biskupifiska 67 61-362 Poznan
60-463 Poznai tel: +48 61 879 44 59
tel.: +4861 8203331

fax: +48 61 877 3506
e-mal: rdiugi@asket.pl
biurc@asket pl

Wobsite

fax: +48 61 8208381
8-mail: a.viavirzyniak@ilp.edu pl

Website
wrviviitp-etv.edu. pl wviv.asket pl

Jednostka Weryfikujaca Whnioskodawca

e WASKET
: ' (—‘Pcu—( axt ’_\bTUJ«‘

AR oo, i ab. inz. Edmund Kaca
Dyrektor Instytutu myr inz. Roman Dhugi
Technologiczno- Przyrodniczego Dyrektor Generalny

Acres nformetomy, gidie O0SEERR Jet NSO Swiacectwo vionTas)
hitg:ffet ¢ 6 0008 e'E
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Energia z rolnictwa

le to kosztuje?

BEST SELLER Biomasser Duo-Set
BEST SELLER
cena netto 128 480 zt

Cen exw na dziert 01.09.2023, wazne 30 dni, bez 23% VAT.

SA A
- . .
- , ~
N &
\, ' - -
‘(\
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Energia z rolnictwa

Jaki jest czas zwrotu?

Przyktadowy czas zwrotu linii Biomasser Duo—Set:
mniej niz 1,5 roku - przy cenie netto brykietow 900 zt/t
okoto 1 roku — przy cenie netto brykietow 1000 zt/t

0,9 roku — przy cenie netto brykietow 1100 zi/t
0,8 roku — przy cenie netto brykietow 1200 z#/t

=" BESTSELLER
1) 7D BESTSELLER

» Koszty netto energii elektrycznej 80 zt/t
» Koszty netto czesci zamiennych 44 zt/t




Agro/OZE

Energia z rolnictwa

Brykiety ze stomy — 8% stawka VAT

® Brykiety ze stomy 8% VAT

® Drewno opatowe 23% VAT




Agro/OZE
h Wynajem — Biomasser® Duo-Set mobile

Energia z rolnictwa

Cena netto wynajmu na 3 dni: 1290zt

Cena na dziern 01.09.2023, wazna 30 dni, bez 23% VAT.




Agro/OZE
N Inne zastosowania brykietow ze stomy

Energia z rolnictwa

Higieniczna scidtka dla zwierzgt — brykiety miekkie

. 100-krotnie zmniejszona ilo$¢ enterobakterii (Enterobacteriae)
*  5-krotnie zmniejszona ilo$¢ plesni i drozdzy

* wyeliminowanie bakterii Salmonelli

Antystresowa zabawka dla Swin — brykiety twarde

Swinie skubia brykiety i mniej chetnie podgryzajg ogony innych cztonkéw stada.
Brykiety sg bezpieczne poniewaz zawierajg 100% stomy, a ponadto sg przekaska
bogatg w btonnik.

Brykiety do gotowania

Grupa farmerdw z Tanzanii z wioski u stop gory Kilimandzaro nauczyta sie produkowac
brykiety z traw, aby ograniczy¢ zuzycie lokalnego drewna. Brykiety uzywane sg tam,
jako opat, w paleniskach kuchennych do przygotowywania potraw.
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Energia z rolnictwa

Podsumowanie — dlaczego Biomasser®?

" Kompletne linie stacjonarne i mobilne (tatwos$¢ przewozenia)

" Przetwarzanie surowca o wilgotnosci 10% - 30%
brykietowanie bez suszenia — 0szczednosc czasu i pieniedzy

" Prosty proces produkcji i niski koszt utrzymania

" Regulacja twardosci produkowanych brykietow — dla roznych
zastosowan: ogrzewanie, sciotkowanie, przekgska dla zwierzat

;:swebgﬁ
2 UKRAINE

" Technologia przetestowana w roznych warunkach klimatycznych ’ s
i sprawdzona w ramach projektu EU ETV - Weryfikacji Technologii ']jj N TEASET 7
Srodowiskowych W/ VTR /
X T NV
" Maszyny zgodne z europejskimi standardami bezpieczenstwa NN X 4
.. ZTANZANIA
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Energia z rolnictwa

Podsumowanie — dlaczego brykiety ze stomy?

" 100% naturalny S ,;’? y

" wyprodukowany z corocznie odnawialnego surowca i i ‘~i
" wygodne uzycie — kompaktowa forma, poreczny \
" tatwy do przechowywania — 2-3 lata...

" zastepuje wegiel i drewno do ogrzewania —
zabezpiecza w opat na zime i zmniejsza ubdstwo
energetyczne, dodatkowe zastosowania dla
Zwierzagt
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Energia z rolnictwa

o DNASKET

www.asket.pl
g{gﬁ%\{ny do rozdrabniania | brykietowania AS ket
— wn BIOMASSER® e o W Sow Reskade o = f
www.biomasser.pl asketpl
= - T Brykieciarki do stomy
Biomasser brykieciarki do stomy .
in
asketpl
www.tomasser.pl o
= b e AR Rozdrabniacze do stomy
AsketCompany




A O/E .
9" . Firma Asket®

Energia z rolnictwa

= rodzinna firma z polskim kapitatem — dziatalnosc nieprzerwana od 1984

= producent i konstruktor maszyn do przetwarzania stomy:
marka Biomasser® - brykieciarki do stomy (od 2005)
marka Tomasser® - rozdrabniacze do stomy (od 2007)

= producent brykietow ze stomy
= maszyny dostarczone do ponad 30 krajow

= zaktady firmy zasilane z paneli fotowoltaicznych,
ogrzewane brykietami ze stomy i elektrycznie

o £
= cztonek stowarzyszenia Bioenergy Europe Edggnergy
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Energia z rolnictwa

Wielkopolski

Powiat Gniezno

a2z Btk Giarezna, dnia &

it Pariitivg

Borota 1 Roman bug:
Laureact konkursu  Wislkapolski Reinik Raku 2019

Szarownl Passiao,

W pr

najlepszych waercw regianalnegs rolnictwe.,

araz oo,

na kedry rolnik. Jesitom

Starosta gnieznienski Piotr Gruszczyrski wrecza list
gratulacyjny Romanowi Dtugi (po lewej)

Rolnik Roku 2019

WICEMARSZALEK
WOIEWODETWA WIELKOPOLSKIEGO Posnss, L9 maja 2020 roku
Kezysztof Grabowski

DR-ULT165.1.4.2020

DB RO 00000 20
Panstwn
Tlorata i Roman Diudey
Laureaci XIX Edycji Konkursu
“Wialkopokkl Rolnik Rolu 2019

/?W"‘“"" QM‘XLH}G
Jest i nismiesnie mito poinfomnowad, & decpri Zarzac Wajewddsrwn Wielkopolskicgn
2 dnia 19 gradnia 2019 1, otrzymali Padstan tymt aWielkopolaki Rolodk Rolo 20168 oms smtuetke
WSy, takae zostaly Patistwn nagroda w kodel 10,000 2k
Uholewsm, #¢ nie moplgmy e spockaé pddesss Gali Finalowej XIX edyoji Konkussa
Whelkopolski Rolnik Roku 2019, kitra misla sig odbré 15 marcs 2020 eoku w Sali Zied MTP

L e

L

Laureaci Roman i Dorota Dtugi
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s Asket® w Europie

Energia z rolnictwa —_

CLIMATE CHANGE CONFERENCE

POZNAN 2008
POLAND

UNITED NATIONS \,‘y UnltEd Nutlons \

COP23 FiJi

UN CLUMATE CHANGE CONFERENCE

BONN 2017

Working Group | Agr

Congratulations to
the newly elected
Chairperson

BiQenergy

BIOMASSER™ BSK14 briquetting machines
were warifisd in the framswark of the FU
Environmental Technalagy Verification (ETV}
piol programme for:
g
.
T

TYPE OF PARAMETER VERIFIED WALUES

Auisture contentin input material oo 1486 Ea
eottempetire e eSCwaT

ipuk o 15114 s8] Bctween

werficatior Lo 12.0f techrology and Ui
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fnergio zohiciwa Zapraszamy na pokaz produkcji brykietow ze stomy

Agro Show 22-24 wrzesnia 2023
Bednary k/Pobiedzisk, woj. wielkopolskie

Asket, sektor F, stoisko 172




Agro/OZE
Krajowy Osrodek

Wsparcia Rolnictwa Energio z rolnictwa

Dziekuje za uwage!

ASKET®
ul. Forteczna 12A
61-362 Poznan

ol

© Opomman |

e-mail: biuro@asket.pl
www.asket.pl




